€JIEKTPOHHO CnnCaHne 3a pacTuTeNIHa 3allnTa

PacT"Ten“a 3am“.l-a’ CeMeHa, TopoBe K 3eMenenue

ISSN 2815-522X

A gyumolcsfajok lisztharmatbetegségei,
amelyeket a Podosphaera nemzetség
kérokozo6i okoznak

ABTOpP(n): rn. ekcnepT A-p AHenusa Pankosa, NHCTUTYT no 3emepenuve - Kioctenawun, CCA
Jata: 16.04.2026 bpowni: 4/2026

Absztrakt

A gylimolcsds novényeket érintd lisztharmatbetegségeket, amelyeket a Podosphaera nemzetség
fajai okoznak, széles korben elterjedt és gazdasagilag jelentés névénykértani problémat
jelentenek a gylimolcstermesztésben. Mind az almatermésd, mind a csonthéjas gylimadlcsfajokat
érintik, és nagyfoku alkalmazkoddéképességgel rendelkeznek a kiilénb6z6 agrodkoldgiai

feltételekhez. E betegségek kezelése integralt megkozelitésen alapul, amely 6tvozi az
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agrotechnikai intézkedéseket, a rezisztens és alacsony fogékonysagu fajtdk hasznalatat, a
megfeleld védekezési mddszereket, valamint a fertézési kockdzat felmérésére szolgalé elérejelzési
modellek alkalmazdsat. Gazdasdagilag jelentds képvisel6k kdzé tartozik az alma lisztharmat,
amelyet a Podosphaera leucotricha (Ellis and Everh.) E. S. Salmon okoz, valamint az észibarack
lisztharmat, amelyet a Podosphaera pannosa (Wallroth) de Bary okoz, ami szlikségessé teszi a

kérnyezetbarat védekezési intézkedések bevezetését a kérokozdk ellen.

Alma lisztharmat

A Podosphaera nemzetségbe olyan gombas kérokozék tartoznak, amelyek lisztharmatot okoznak,
és amelyeket szdmos gyumadlcsfajon, valamint szamdcan, ribizlin és mogyordn is azonositottak
[1,12,15,18]. Gazdasagi kart elsésorban az alman okoz, a f6 kérokozé a Podosphaera leucotricha
(Ellis et Everhart) E. S. Salmon, konidiumos stadiuma az Oidium farinosum Cooke [1,9,20],
valamint az 6szibarackon - Podosphaera pannosa (7,15). Az EPPO Globalis Adatbazis adatai
szerint a gyimolcsfajokon eléfordulé lisztharmat kérokozéi a Podosphaera nemzetségbe, az
Erysiphaceae csalddba, az Erysiphales rendbe, az Ascomycetes osztalyba tartoznak. Mindkét faj
obligat biotréf tomlésgombdék kdérokozéi, amelyek él6 gazdaszovetekre specializalédtak [11,12]. Az
alma lisztharmat kérokozéja, a P leucotricha policiklusos fejlédésu, és micéliumként telel at, amely

appresszériumok (specializalt agak) segitségével tapad a ndévényi szervhez, és hausztériumokon
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keresztll nyeri taplalékat a ndvényi sejtbdl. A fertdzott levél- és vegyes rligyekben talalhato
micéliumon konidiumtarték képzddnek, amelyek 6-9 darab, ldncba rendez6dd, egysejtli sporat
hordoznak. A kérokozé termétestei a kleisztotéciumok, de ezek hazankban ritkan képzédnek [3]. A
kleisztotéciumok sotét szinlek, gomb alakuak, és kétféle fliggelékkel rendelkeznek -
egyszerlekkel és dikotdm mddon eldgazdkkal. A termétesten belill egyetlen tomld (aszkusz)
képzddik, amely egysejtl aszkospdrakat tartalmaz [4]. Tavasszal a betegség szisztémas formdja
alakul ki, mig a vegetéacids idészakban a betegség terjedése konidiumokkal térténik. A kérokozé
széles h6mérsékleti tartomanyban (4-30°C) fejlédik, és a konidiumok csirdazdsdhoz nincs szikség
vizcseppre, mivel a 34% feletti Iégnedvesség mellett is képesek csirdzni. Szerzdk arrél szamolnak

be, hogy a micélium fejlédése 33°C feletti hémérsékleten ledll [3].

Alma lisztharmat

A P leucotricha é&ltal az almdan okozott tlinetek az el6z6 évben fertdzott levél- és vegyes riigyeken
figyelheték meg (a betegség szisztémas formaja). A fertézott levélriigyekbdl gyengén fejlett
hajtasok fejlédnek, amelyeket slr(, fehér bevonat borit, ami a gomba micéliumabdl és spéraibdl
all. A fert6zott vegyes rligyek leveleket és viragokat hoznak Iétre, amelyeket teljesen beborit a
lisztszer( bevonat, sdrgulast és id6 el6tti hulldst okozva. A fert6zott viragrigyek kicsik,

deformélédnak, nem kotnek termést, megbarnulnak és lehullanak. Ugyanazon vegetéacios
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idészakban torténd fert6zés esetén (a betegség lokalis formaja) a leveleken szirkésfehér bevonat
figyelheté meg, amely a kdrosodds helyén leall, és a levéllemez deformécidja figyelheté meg. A
levélnyeleken is lisztszerU foltok figyelhet6k meg, amelyeket micélium borit, amely eléri és
korulveszi az egészséges rigyeket. A gomba képes kolonizalni a magas fogékonysagu fajtak
termését is, amelyeken pards haldzat jelei mutatkoznak, kiilonb6z6 formakban és mélységekben
boritva a gylimolcsot. Szamos szerz§ irt le magas fogékonysagu fajtakat, mint a 'Golden
Delicious', 'Jonathan' [14,19,4], amelyek hozama jelentdsen csdokkenhet, ha nem alkalmaznak
védekezést a betegség ellen. A drezda-pillnitzi nemesitési program hosszu tava szabadfoldi
megfigyeléseinek adatai azt mutatjak, hogy a 'Remo’, 'Regia’, 'Rewena’' és 'Rebella' almafajtdkat
nagyfoku lisztharmat-rezisztencia jellemzi [10]. Egy Ujabb, hasonlé természetes fert6zési nyomas
mellett végzett szabadfoldi vizsgalatban megallapitottak, hogy a 'Delicious', 'Demir', 'Dayton' és
'Burgundy' fajtdk nem mutattak betegség tiineteket, és két egymast kovetd vegetaciods
idészakban nagyfokul szabadfdldi rezisztenciat tanusitottak [8]. A 'Gala', 'Honeycrisp', 'Mutsu'
[4,23] fajtak mérsékelt fogékonysagunak bizonyultak. A Kjusztendili Mezdgazdasagi Intézetben
végzett hosszu tavu tanulmanyok azt mutatjak, hogy a kérokozé elleni védekezés eldsegithetd
ellendllébb fajtdk hasznalatdval, csokkentve a fert6zési nyomast. Az Intézetben végzett kutatdsok
kiilonb6z6 foku fogékonysagot allapitottak meg az almafajtdk kdzott, kiemelve az alacsony
fogékonysagu 'Prima' és 'Erwin Baur' [1,20], a kozepesen fogékony 'Mutsu' [21] és a magas

fogékonysagu 'Moira' [1,9] fajtakat.
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Oszibarack lisztharmat

A Podosphaera pannosa (Wallroth) de Bary altal okozott 6szibarack lisztharmat tiinetei, amelynek
konidiumos stadiuma az Oidium leucoconium Desmazieres, hasonldéak az alman tapasztaltakhoz.
A betegség a novény zold részeit érinti, beleértve a leveleket, a fiatal hajtdsokat és a terméseket.
A koérokozé két formaban nyilvanul meg - szisztémas (diffuz) és lokalis formaban, a szisztémas
forma kiilondsen fontos a vegetacid korai szakaszaban. Tavasszal, a fert6zott rigyek
kipattanasakor hajtésok fejlédnek, amelyeket jellegzetes lisztszerl bevonat borit, ami a névekedés
és fejlédés elmaraddsdhoz vezet [4]. Kedvezd feltételek mellett a betegség a fiatal terméseket is
érintheti, deformacidkat és a termés piaci minéségének tartés romlasat okozva. A Podosphaera
pannosa fert6zési folyamata tipikus az obligat biotréfokra, a kérokozé a kutikula kézvetlen
atlépésével hatol be a novényi szovetekbe, és hausztériumokat képez az epidermalis sejtekben

[17].

Védekezési Stratégia

Agrotechnikai Intézkedések

A lisztharmat kérokozdéi elleni f6bb agrotechnikai intézkedések a kévetkezdk:

» Megfelel6 fajtak kivalasztasa, amelyek rezisztensek vagy alacsony fogékonysaguak a
kérokozéval szemben, ami jelentésen csdkkenti a fertézési nyomast és a gombadld szeres
kezelések sziikségességét [1,14].

« Megfelel6 helyszin és Ultetési tavolsag kivalasztasa, jol formalt lombozattal egytt, ami javitja
a szell6zést és korlatozza a kérokozé fejlédése szamara kedvezd mikroklima kialakulasat
[1,2].

« A kiegyensulyozott trdgyazas hozzajarul az optimalis vegetativ névekedéshez és korlatozza a
lisztharmattal szembeni fogékonysagot, mig a tulzott nitrogén-tragyazas noveli a
fogékonysagot [2,13].

« A fert6zott hajtasok és agak eltavolitasara iranyulé metszés, csokkentve az elsédleges
inokulum mennyiségét, kulcsfontossagu intézkedés a kora tavaszi fert6zések korlatozasara

[2,23].

Kémaiai és Biologiai Védekezési Megkdzelités
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A betegség ellen engedélyezett gombadldé permetezdszerek alkalmazasa korlatozoé hatasu, és a
védekezési stratégidknak az els6dleges és masodlagos fert6zések hatékony korlatozasara kell
irdnyulniuk. A P leucotricha ellen legszélesebb kérben hasznélt hatéanyagcsoport az ergoszterol
bioszintézis-gatlék (Demetilezési gatlék - DMI, FRAC 3. csoport), ideértve a miklobutanilt,
penkonazolt, tetrakonazolt, difenokonazolt és flutriafolt [23,25], valamint a strobilurinok (Kinin
klils6 gatlék - Qol, FRAC 11. csoport) [25]. A DMI és Qol gombadlé szerekkel szembeni rezisztencia
megel6zése érdekében be kell tartani a hatéanyagok rotaciéjat. Fontos, hogy a gombadld szeres
kezeléseket az orszagban a betegség ellen engedélyezett névényvédé szereknek megfeleléen

végezzék.

A kémiai védekezés mellett az utébbi években megnétt az érdeklédés az alma lisztharmat
kérokozéjanak korlatozdsara szolgald bioldgiai agensek irdnt. Az egyik legjobban tanulmanyozott
biolégiai 4gens a lisztharmat ellen a Bacillus nemzetség képvisel6je, amelyek hatékonysagot
mutatnak kilénb6z8 Podosphaera fajok ellen, beleértve a gylimolcsfajokat is, elsésorban a
klorofilltartalom novelésével és a fotoszintetikus aktivitas javitdsaval, hozzajarulva a névények
jobb fiziolégiai allapotdhoz és a P leucotricha fertézéssel szembeni fokozott ellendllé képességhez
[16]. Tanulmanyok allnak rendelkezésre az élesztégombdak hatékonysagarél is a P, leucotricha

altali tdmadas mértékének 37,4%-o0s csokkentésében [5,6].

Véqgul, de nem utolsésorban, a betegség fejlédésének el6rejelzési modelljei fontos eszkozt
jelentenek az alma lisztharmat elleni védekezés optimalizdldsaban. Az olyan modellek, mint a
RIMpro, meteorolégiai adatokat, a novény fenolégiai fejl6dését és a kérokozé bioldgiai
paramétereit hasznéljdk az elsédleges és masodlagos fert6zések fokozott kockdzatdnak
idészakainak el6rejelzésére, lehetévé téve a novényvédelmi intézkedések pontosabb és idében
torténd alkalmazasat. Eurépaban és Bulgaridban végzett kutatdsok azt mutatjak, hogy az ilyen
modellek haszndlata hozzajarul a kezelések szdmanak csokkentéséhez anélkil, hogy
veszélyeztetné a védekezés hatékonysdgat, és tdmogatja a gombadld szer-rezisztencia kezelését
a szUkségtelen alkalmazasok korlatozasaval [13,20,22]. Bar a legtobb elbrejelzési modellt
eredetileg az alma varasodasra fejlesztették ki, sokuk, beleértve a RIMpro-t is, sikeresen integrélja
a lisztharmat moduljait is, igy értékes elemévé valva a modern Integralt Novényvédelemnek (IPM)

a P leucotricha ellen a valtoz6 éghajlati viszonyok kdzott.

A lisztharmatbetegségek tovabbra is az egyik kulcsfontossagu, gazdasagi jelentéségli

novénykértani kihivast jelentenek, kiilondsen intenziv termesztés és valtoz6 éghajlati viszonyok
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kozott. A rezisztens vagy alacsony fogékonysagu fajtak kombindldsa a betegség integralt

kezelésének megkozelitésével, beleértve az agrotechnikai és novényvédelmi intézkedéseket,

amelyeket el6rejelzési modellek egészitenek ki, lehetéséget biztosit egy hosszu tdvon hatékony és

igéretes védekezési stratégiara [16,21,23,24].
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