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Osszefoglalas

A levél- és viragelemzeés fontos eszkoz a gyumolcstermé ndvények asvanyi taplalkozasanak értékelésére és
kezelésére. A levélelemzés tikrozi a tapanyagfelvételt és a ndvények élettani allapotat, a mintavételre
legalkalmasabb id8pont a nyar kdzepe. A viragelemzés lehetéséget kinal a korai diagndzisra a tenyészidészak
elején, lehetdve téve az olyan kulcsfontossagu elemek hianyanak idében torténd felismerését, mint a bor,

kalcium és vas — amelyek kritikusak a beporzasi és terméskotési folyamatok szempontjabol. Mindkét médszer
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kombinalt alkalmazasa, talajelemzéssel és precizids technologiakkal kiegészitve, lehetéveé teszi a taplalkozasi
egyensulyhianyok idében torténd korrekcidjat, a tragyazasi stratégiak optimalizalasat és a fenntarthato

gyumolcstermelést.

A levélelemzés modern és széles korben alkalmazott modszer a gyliimolcstermé névények asvanyi
taplalkozasanak nyomon kovetésére. Mennyiségi felmérést biztosit a tapanyagok ndvények altali felvételérdl, és
tikrozi mind a talajban val6 rendelkezésre allasukat, mind a névények élettani és biokémiai folyamatainak
hatékonysagat (Singh, S. & Singh, J., 2022). Tudomanyos kutatasok bizonyitjak, hogy a levélszévet makro- és
mikroelem-tartalma korrelal a névekedéssel, a terméspotenciallal és a termék minéségével (Wang D. et al.,
2022; Mertoglu & Kirca, 2025). A talajelemzés 6nmagaban nem ad teljes képet a fak taplalkozasi allapotardl,
mivel nem veszi figyelembe az elemek felvételének és Ujraosztasanak komplex mechanizmusait. Ezzel
szemben a levélelemzés tukrozi a ndvények aktualis élettani allapotat. A levelek asvanyi 0sszetételét szamos
tényezd befolyasolja: a fejlédési szakasz, az éghaijlati viszonyok, az elemek talajbeli rendelkezésre allasa, a
gyokérrendszer aktivitasa, az ontdzés és a vizellatottsag. Mint minden mas diagnosztikai médszernek, a
leallasa utan minimalis az eltérés, ami a levéldiagnosztikai mintavétel idépontja (julius vége - augusztus eleje).
Nyilvanvald, hogy ha valamilyen probléma merdl fel, amely a gyiimdlcsnévények élettani fejlédésének
zavaraival, valamint egyes elemek hianyanak vizualis tineteivel kapcsolatos, a levéldiagnosztika gyakorlatilag

alkalmazhatatlanna valik ugyanazon tenyészid&szakon belul. Jellemz&en a levéldiagnosztikai adatokat a
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kovetkez6 tenyészidészak tragyazasi rendjének meghatarozasara hasznaljak. Ennek a korlatozasnak a
leklzdésére a novények taplalkozasi allapotanak felmérésére alternativ megkdzelitést keresnek. A
viragdiagnosztika (viragelemzés) alkalmazasa lehetévé teszi a ndvények asvanyi allapotanak korai felmérését,
mar a viragzasi fazisban is, amikor az élettani folyamatok nagy intenzitassal zajlanak. A mintakat teljes
viragzaskor (>75% nyitott virag) veszik, élettani szempontbdl aktiv, egészséges és sértetlen viragokat valasztva
a fa koronajanak kulénb6z8 zonaibdl, amelyeket 65°C-on szaritanak, majd homogenizalasnak és az
elemtartalom laboratériumi meghatarozasanak vetnek ala ICP-OES, AAS vagy spektrofotometrias
modszerekkel. A viragszdvet kevésbé hajlamos az anyagcsere-ingadozasokra, ami biztositja az elemzés nagy

pontossagat (Reuter & Robinson, 1997).

Szamos tanulmany kimutatja, hogy az alma viragainak boértartalma befolyasolja a beporzasi képességet és a
terméskotést (Gao et al. 2018; Banday et al., 2020). A viragokban |év6 kalium, magnézium és vas elemek
felhasznalhatdk az ¢szibarackfak fotoszintetikus aktivitasanak elérejelzésére és korai felmérésére (Staneva et
al., 2024). igy a viragdiagnosztika lehet6vé teszi a korai beavatkozast lombtragyazas vagy talajtragyazas

korrekcidja révén, még a lathatd hianytinetek megjelenése el6tt.

A levél- és viragelemzés kombinalt alkalmazasa lehet8séget teremt egy éves diagnosztikai ciklus kialakitasara —
koratavaszi diagnozis viragelemzéssel, majd nyari diagnoézis levélelemzéssel. Ezaltal nagyobb pontossag érheté

el a taplalkozasi allapot felmérésében, és megkonnyiti az idében torténd dontéshozatalt.
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A precizios mez6gazdasag modern elveit egyre gyakrabban alkalmazzak a gyimoélcstermesztésben fejlett
diagnosztikai megkodzelitések, valamint GIS alapu rendszerek bevezetésével a miitragyaadagok kezelésére.
Ezek a technoldgiak lehetdvé teszik a tragyazas optimalizalasat az dltetvények térbeli variabilitasa és a
novények specifikus igényei szerint. Ez hatékonyabb eréforras-felhasznalashoz, a veszteségek
minimalizalasahoz és a termelési rendszerek 6koldgiai fenntarthatésaganak javulasahoz vezet (Zhang et al.,

2021; FAO, 2023).
Osszefoglalas

A levél- és viragelemzés egymast kiegészitd megkdzelitéseket jelent a gyimadlcstermé ndvények asvanyi
taplalkozasanak diagnosztizalasaban. Kombinalt alkalmazasuk lehetévé teszi a hianyossagok idében torténd
észlelését, a tragyazasi rendszerek finomitasat és a névények élettani allapotanak javitasat. A precizids
mez6gazdasag kontextusaban ezek a modszerek hozzajarulnak a fenntarthato eréforras-gazdalkodashoz és a

modern gyumolcstermesztés hatékonysaganak néveléséhez.

Fényképek: Dr. Irina Staneva egyetemi docens, Dr. Vanya Akova egyetemi docens
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