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Osszefoglalé

A paradicsom termesztése Bulgaridban széles korben elterjedt, mind hazi kertekben, mind intenziv
termesztésben. A névény kilénb6zé betegségekre fogékony, ami pontos névényvédelmet igényel. A fitopatogén
baktériumok széles kdrben elterjedtek a természetben, kuldnésen meleg és paras éghajlatu tertleteken. A
hazankban talalhato paradicsomon az elmult években a P. syringae pv. tomato, X. vesicatoria és X.
euvesicatoria populacioja dominalt. Ezek a paradicsom és paprika baktériumos foltossaganak és pettyegésének
f6 okozoi. Ezek a kérokozok mind tiinetesen, mind tiinetmentesen fejlédhetnek. Az X. vesicatoria és X.

euvesicatoria altal okozott baktériumos foltok vizzel teli, barna elvaltozasokként jelennek meg a névény minden
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fold feletti részén, mig a P. syringae pv. tomato altal okozott baktériumos pettyegés kis, soétét foltokhoz vezet
klorotikus gyUrlvel. Ezek a kérokozok telelhetnek at névényi maradvanyokon, vagy magokon keresztul
terjedhetnek, a fert6zo6tt ndvények pedig a tenyészidészak alatt a primer inokulumforrast jelentik. A paradicsom
baktériumos betegségei komoly probléma, de vannak hatékony kezelési és megel6zési modok, amelyek

integralt stratégiak kombinacidjat igénylik a névényekre gyakorolt hatasuk minimalizalasa érdekében.

A paradicsom termesztése Bulgariaban kihivasokkal nézett szembe az elmult években. Térténelmileg az orszag
jelentds paradicsomexportér volt, kilondsen az 1960-as és 1970-es években, de a termelés azota jelentésen
visszaesett. Ma a bolgar gazdak évente kb. 120 000—150 000 tonna paradicsomot termesztenek, ami nem
elegend6 a belf6ldi igények kielégitésehez, igy évente 80 000—90 000 tonna importra van sziikség. Tobb

tényezd jarul hozza ehhez a visszaeséshez:

* A munkaeréhiany és a vidéki terlletek elnéptelenedése hatraltatja a mez6gazdasagi termelést.

* A magas termelési koltségek és az dntdzési problémak befolyasoltak a terméshozamot.

* A klimavaltozas, beleértve a magas nyari hdmérsékleteket és aszalyokat, hatassal volt a szabadfoldi

paradicsomtermesztésre.

» A baktériumos betegségek tdmeges megjelenése és a magfertdzés.

A paradicsomot tobb baktériumos betegség is karosithatja:

» Baktériumos foltossag — Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria, amelyek elvaltozasokat

okoznak a leveleken, szarakon, viragokon és terméseken.

» Baktériumos pettyegés, amit a Pseudomonas syringae pv. tomato okoz, és alacsonyabb hémérsékleten

fejladik.

» Baktériumos rak — Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, ami sulyos levélhullashoz és

terméskarosodashoz vezethet.

» Baktériumos hervadas, amit a Ralstonia solanacearum okoz, ami a névények gyors hervadasahoz és

elhalalahoz vezet.
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A baktériumok leggyakrabban fert6z6tt magokon, névényi anyagon és a névények nedvességén keresztill
terjednek. Jelentésen csdkkenthetik a paradicsom terméshozamat levélhullast, termésfoltossagot és ndvényi
hervadast okozva. Az elmult években a Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria és
Pseudomonas syringae pv. tomato altal okozott paradicsom baktériumos betegségei dominaltak. A Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis és Ralstonia solanacearum altal okozott baktériumos betegségek

Iényegesen kisebb mértékben fordulnak elé.

A Pseudomonas syringae pv. tomato altal okozott baktériumos pettyegés

A baktériumos pettyegés levélvesztéshez, a fotoszintézis csdkkenéséhez és a ndvény altalanos életerejének
csokkenéséhez vezet. A baktériumos rak elvaltozasokat okozhat a terméseken és novényi hervadast, a
paradicsomot értékesithetetlenné téve. A baktériumos hervadas a névények hirtelen hervadasahoz vezet,
megakadalyozva a termésfejlédést. Tanulmanyok azt mutatjak, hogy a fejlett termesztési technikak, mint a
bioldgiai kezelések és rezisztens fajtak, segithetnek ennek a veszteségnek a mérséklésében és a terméshozam
javitasaban. Ezenkivil a Bacillus nemzetségb6l szarmazo biokontroll szervezeteket kornyezetbarat

alternativaként vizsgaljak a baktériumos betegségek kezelésére.

Az elmult évek klimavaltozasanak eredményeként megallapitottédk az X. vesicatoria és X. euvesicatoria

ey
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vizzel teli, ellipszoid alaku, szirkésbarna foltok figyelheték meg vilagosabb kézépponttal és sotét szegéllyel. A

betegség tlinetes megnyilvanulasa a névény egyes szerveit érinti, mig a tinetmentes masokat.

Az egyes z0ld és érés alatt allé termések egészségesek vagy fekete pontszeri pettyek boritjak, amelyek vagy
maganyosak, vagy pettyes zonakba olvadnak dssze; a termés héja nem reped, vildgosabb vizzel teli sav veszi
korul, nem hamlik és bemélyedt — vegyes fertézés (Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria és

Pseudomonas syringae pv. tomato).

A magokat egyedi, szabalytalan alaku és méretii barna foltok pettyezik.

A Pseudomonas syringae pv. tomato kezelése olyan gyakorlatokat foglal magaban, mint a fert6zott
ndveényrészek eltavolitasa, a munkaszerszamok fertétlenitése és a tulzott mltragyazas kerllése, amely serkenti
a baktériumok novekedését. A vegyi kezelések, mint a rézalapu permetezések, segithetnek korlatozni azokat

(Xin et al., 2018).

Tobb megkdzelitést alkalmaznak a paradicsom baktériumos pettyegésének korokozoéjanak (Pseudomonas

syringae pv. tomato) elleni védekezésre:

» Reézalapu baktericidok: Ezek maradnak a gyakori valasztas, bar néhany térzsnél rezisztenciat figyeltek
meg (Garcia-Latorre et al., 2024).

» Bioldgiai agensek: A kutatasok azt mutatjak, hogy az Alternaria leptinellae szlrletei és kivonatai jelentésen
csokkenthetik a betegség sulyossagat (Garcia-Latorre et al., 2024).

» Rezisztens fajtak hasznalata (Ganeva & Bogatzevska, 2019).

» Magfert6tlenitd kezelések: A h6kezelés baktericidekkel kombinalva hatékony megel6z6 intézkedés (Orsi et
al., 2012).

» Antagonista mikroorganizmusok: Hasznos baktériumok és gombak képesek gatolni a kérokozot
kompeticioval és antimikrobialis vegyuletek termelésével.

« llldolajok és biopesticidek: Nano- és mikrotechnoldgidkat vizsgalnak az illdolajok hatékonysaganak

fokozasara baktériumos kérokozok ellen (Preston, 2004).
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Baktériumos foltossag — Xanthomonas vesicatoria terméseken és leveleken

Az Xanthomonas vesicatoria és Xanthomonas euvesicatoria elleni védekezés integralt stratégiak kombinacidjat
igényli a paradicsomnoéveényekre gyakorolt hatasuk minimalizalasa érdekében. Mindkét faj hosszabb ideig képes
tulélni ndévényi maradvanyokban és talajban, igy a vetésforgd és a fert6tlenités kulcsfontossagu a kezelésuk

szempontjabol (Nakayinga et al., 2021; Timilsina et al., 2025).
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Baktériumos foltossag — Xanthomonas vesicatoria, elvaltozasokat okozva a szarakon

Mind az Xanthomonas vesicatoria, mind az Xanthomonas euvesicatoria képes fertézni a paradicsom magvait és
viragait, hozzajarulva a betegseég terjedésehez. A baktériumok magokon keresztil terjedhetnek és
megmaradhatnak a bibeszalban, ami kozvetett magfert6zéshez vezet. A fert6zoétt magok nem mutathatnak
tineteket, de hordozhatjak a baktériumokat, igy a magtisztitas és kezelés kulcsfontossagu a betegség

megel6zéséhez (Timilsina et al., 2025).

Mindkét korokozo hatékony ellendrzése a kovetkezd gyakorlatokat foglalja magaban:



