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Osszefoglalas

A zoldségtermesztés Okoldgiailag fenntarthatd ndvelése és az egészséges élelmiszerekhez valé hozzaférés
globalis kihivas. A mez6gazdasagi termelési rendszerek tovabbra is intenziv kezelésekre tamaszkodnak kémiai

novényveédd szerekkel.

Osszefoglaltuk a fébb megel6z6 intézkedéseket, amelyek korlatozzak a korokozok és kartevok karos hatasait

ebben a termelésben. Ezek a kdvetkezdk: Megfeleld terlletek, egészséges talaj, vetémagok és palantak
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kivalasztasa; Monitoring; Vetésforgd és térbeli elszigetelés; Terlletek elhelyezkedése és tajolasa; Agrotechnikai
intézkedések; Mechanikai technikak; Okoldgiai elvek alkalmazasa; Precizios mezdgazdasag (PA) és

mesterséges intelligencia (Al); Novényvédd szerek (PPPs).

A novényvédelem modszertana folyamatosan fejlédik a tarsadalmi nyomas és a gazdalkodok folyamatosan
valtozé igényei kdvetkeztében. A mezégazdasagi innovaciok dsszekapcsolasa, melyeket az iparagi
kezdeményezések és az intenziv tudomanyos kutatas vezérelnek, szamos lehetdséget kinal a ndvényvédelmi
technikak fejlesztésére. A megeldzés, azaz a betegségek és kartevék elleni tdmadasok megelézésére iranyuld
elézetes intézkedések a zoldségnovények termesztésében rendkivil fontosak a veszteségek kockazatanak
csokkentésében. Gyakran ezeket az intézkedéseket elhanyagoljak, ami sulyos kdvetkezményekhez és néha

erds kartevofert6zéshez vezet.

A zoldségnovények termesztésében a hatékony megelézéshez tobb f6 Iépés is fontos: El6szor is, megfeleld
terlletek, egészséges talaj, vetémagok és palantak kivalasztdsa a ndévények betegségek és kartevok elleni
védelmére a tenyészidészak elején; Masodszor, monitoring — a ndévények rendszeres ellenérzése és a
névények megdfigyelése betegségek és kartevék karosodasanak jelei szempontjabdl. Szikség esetén azonnali
intézkedéseket tesznek; Harmadszor, tiszta terlletek fenntartasa a teljes tenyészidészakban a gyomok és
szaraz levelek, valamint a sérllt névényrészek vagy egész ndvények eltavolitasaval; Negyedszer, megfeleld

vetésforgo a kartevok és betegségek felhalmozdédasanak megelézésére. Otddszor, a bioldgiai védekezés
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bevezetése az ellenbrzési rendszerekbe; Hatodszor, agrotechnikai intézkedések; Hetedszer: mechanikai
technikak; Nyolcadszor: 6koldgiai elvek alkalmazasa diverz rendszerekben; Kilencedszer, precizios

mezd&gazdasag (PA) és mesterséges intelligencia (Al); Tizedszer, névényvédd szerek (PPPs).

1. Megfelel6 teriiletek, egészséges talaj, vetdmagok és palantak kivalasztasa

1.1. A teriilletek megfelel6 kivalasztasa j6 indulast biztosit a termesztett névények szamara. Az el6z6
tenyészidészakban sziikséges ellendrizni azokat a talajbdl ered6 kérokozok, gyokérgubacs-fonalférgek,

drétférgek stb. fertézéseinek azonositasara.

1.2. Egészséges liltetési anyag. Az egészséges, fertétlenitett Gltetési anyag, valamint az egészséges, jol fejlett
palantak hasznalata alapvet6 fontossagu a névények j6 indulasahoz és betegségek, kartevék elleni

védelméhez.

1.3. Ellenallé fajtak. A zoldségnovények nemesitése a fajtak genetikai javitasara 6sszpontosit, el6segitve a
kartevékkel és betegségekkel szembeni velesziletett ellenallast. Szelektiv nemesités révén fokozott
természetes védelemmel rendelkezd névényeket fejlesztenek. A peszticidek hasznalatanak korlatozasa és az
egészsegesebb zoldségtermékek elballitasa az emberi taplalkozas részeként érdekében a nemesitési
programokban egyre nagyobb figyelmet forditanak olyan fajtak létrehozasara, amelyek komplex ellenallassal

rendelkeznek a gazdasagilag fontos betegségekkel és kartevékkel szemben. Ez vonatkozik mind a leveg&ben



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

I’acT"Te"Ha 3 a I.I.I“Ta' CeMeHa, TOPOBE M 3eMejielTie

ISSN 2815-522X

terjed6 kérokozokra, mind a talajbdl szarmazo karos gombakra, baktériumokra és fonalférgekre, és az integralt
termelés egyik eleme. Ezért a fajtak megfeleld kivalasztasa az egyik kulcsfontossagu eleme a sikeres

betegségkezelési stratégia kidolgozasanak.

A koérokozok rendkivil valtozékonyak, és bar léteznek ellenalld fajtak, Uj rasszok megjelenésével érzékenyekké
valhatnak. Példaul a legtobb Gveghazi paradicsomfajta ellenalld a Verticillium dahliae 1-es rasszaval szemben. A

2-es rasszt is azonositottak a University of California, Davis egyetemen, és jelenleg ezzel dolgoznak.

A paradicsom, uborka és paprika ellenallésagi nemesitése komplex fokuszu — mind a talajbdl eredd, mind a

levegdben terjedd fitopatogének és a gyokérgubacs-fonalférgek felé.

Az utébbi években kiilénds figyelmet forditottak az indukalt ellenallasra: Ezt biostimulansok vagy elixirek
segitségével érik el, amelyek aktivaljak a ndévény veleszlletett védekezési mechanizmusait. Ez a modszer

javitja a névény képességét a patogén behatolok taszitasara.

1.4. Oltas. A zoldségtermesztés a kdzelmultban Ujra felfedezte ezt a mddszert. A vildag szamos orszagaban az

Uveghazi termesztésben paradicsom, uborka és paprika ndévényeket hasznalnak, ellenallé alanyra oltva. Ez a
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technologiai megoldas hatékony a gyokérgubacs-fonalférgek és a talajbdl terjedé korokozok elleni
kizdelemben. Kézi, félautomata és automata kivitelezési technoldgiakat és technikakat fejlesztettek ki ehhez a
gyakorlathoz. Azonban tovabbra is munkaigényes és koltséges. A mddszer elényei kzé tartozik a talajbdl
terjed6 kérokozok csokkent gyakorisaga, a hideg hdmérsékletekkel és a talaj szikesedésével szembeni fokozott
tolerancia, valamint a meghosszabbitott betakaritasi id6szak. A zdldségoltast gyakran hasznaljak a névények
novekedésének és fejlddésének tamogatasara, a betegségek és gyokérgubacs-fonalférgek elleni védekezésre,
a hémeérseékleti vagy fiziologiai stresszel szembeni tolerancia ndvelésére, valamint a tapanyagok és asvanyi

anyagok felszivodasanak fokozasara.

2. Monitoring. A z6ldségndvények rendszeres ellendrzése és a betegségek, kartevék fertézésének korai
felismerése el&feltétele a kartevdirtas idében torténé megszervezésének. A Gazdasagi Kiszobértékek (ET)

alapjan névényvédelmi stratégia kerll kidolgozasra a veszteségek minimalizalasa érdekében.

3. Vetésforgo és térbeli elszigetelés a ndvényi megeldzés elsé 1épései kdzé tartoznak. A gabonafélék és
hivelyesek nagyon jo elévetemények a zoldségek szamara. Ha azonos kartevékkel k6z6s névényeket
termesztenek szomszédos terileteken, fennall a kockazata, hogy atterjednek egyikrél a masikra. Ez kiilondsen
fontos a virusos és egyéb betegségek vektorai, mint példaul a tripszek, levéltetvek, kabocak stb. esetében. A
bagolylepkék hernydi és a sereghajo-hernyok a ndvények elpusztitdsa utan a szomszédos névényre
vandorolnak. A kaposztat tavolabb kell Gltetni azoktdl a terlletektdl, ahol az el6z6 évben kaposztalegyek vagy
gubacsképzé ormanyosbogarak fertézése volt. A borsé esetében térbeli elszigetelést kell fenntartani a
borsémolylepke fert6zésének korlatozasara. A burgonya nem lehet szomszédos a padlizsannal, paradicsommal
€s mas burgonyafélék csaladjaba tartozé névényekkel, hogy elkeriilhetd legyen a fitoftéra és a koloradéi

burgonyabogar terjedése.

A vetésforgd megtervezésekor tudni kell: A pontos korokozot, amelyet kontrollalni kell; Hogy vannak-e specialis
torzsei, amelyek korlatozhatjdk a gazdandvények korét; Az adott kérokozotdl vald terllet megtisztitasahoz
szlkséges vetésforgo id6tartama nem mindig egyértelmi, mivel sok tényezd befolyasolja; Az azonos botanikai
csaladba tartozo névények valdszinilleg fogékonyak ugyanazokra a betegségkérokozokra. Példaul az uborka, a
sargadinnye és a gérogdinnye fogékonyak a fuzariumos hervadast okozé agensre. Ezért beillesztésiik a
vetésforgdba nem tanacsos; A Pythium spp. és a Rhizoctonia solani gombak gyokércsucs-rothadast okoznak a
sargarépaban, s6t ndvényhalalt is. Tanulmanyok azt mutatjak, hogy ha a sargarépat lucerna utan termesztik, a
Pythium és Rhizoctonia populaciok nagyobbak, és a hozamok alacsonyabbak. Ugyanez figyelheté meg arpa
utan. llyen eltéréseket nem figyeltek meg, ha a hagyma volt az elévetemény, és ha ugaridészakot vezettek be. A

lucerna masik oka, amiért nem megfeleld elévetemény, az, hogy a sargarépaban lGregeket okozé gomba
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(Pythium violae) gazdandvénye. A keresztesviraguak gyokérgolyvajat hatékonyan kontrollalja a menta, a
borsikafli és a kakukkfl. Az ugaridészakot tartalmazé vetésforgd kulcsfontossagu lehet egyes széles
gazdandvénykaorrel rendelkezé kérokozok elleni védekezésben. A fogékony ndovények kozotti térbeli elszigetelés
is nagy jelentéséggel bir. Ha azonos kartevékkel k6zds ndvényeket termesztenek szomszédos tertleteken,

fennall a kockazata, hogy atterjednek egyik névényrél a masikra (tripszek, levéltetvek, kabocak stb.).

4. A zoldségtermesztési parcellak elhelyezkedése és tajolasa fontos szerepet jatszhat bizonyos betegségek
korlatozasaban. Azok a foldek, ahol a sorok az uralkodo szelek iranyaba vannak tajolva, szarazabbak, és a
novények gyokérnyaki részén a relativ paratartalom gyorsabban csokken, mint a rajuk meréleges sorokban. Ez
egyes betegségek kialakulasahoz kedvez6 éghajlati feltételek csdkkenéséhez vezethet. Az egyenetlen,
alacsony fekvésl(, arvizveszélyes parcellak problémakat okozhatnak bizonyos betegségekkel, ezért kerilni kell

Oket.

5. Az agrotechnikai intézkedések a kartevokre kozvetlen pusztitassal hatnak a termesztés soran, névelik a
névények karosodassal szembeni ellenallasat, és javitjak a természetes ellenségek fejlédésenek feltételeit.

Jelent6sek a kovetkezo6k:

5.1. Vetési és liltetési idépontok. Az id6ben ellltetett névények, mint példaul a paradicsom, paprika és

padlizsan, magasabb terméshozamot biztositanak még sulyos sztolbur fejlédés esetén is.

5.2. A novények optimalis vizellatasa kozvetve befolyasolja a karosodasok csokkentését. Aszaly idején

sulyosabb a tripsz- és takacsatka-fert6zes.

5.3. Tragyazas. A szerves- és asvanyi tragyazas kozvetlen és kdzvetett hatassal van a zéldségnévenyek
fert6zésére és a terméshozamra. Az egyoldalu nitrogén tragyazas elhizédo vegetaciot és a névények
lagyulasat okozza, ami fogékonyabba teszi 6ket a levéltetvek, Uveghazi molytetvek stb. tamadasara. Foszfor- és
kaliumtragyakkal valé tragyazaskor a gyumolcsérés felgyorsul, a szovetek durvabba valnak, ami kedvezétlen a

kartevék szamara.

5.4. Gyomirtas. A tenyészidészakban a névénykulturakat és a korulottik 1évé védésavot gyommentesen és

onmagukban vetett ndvényektdl mentesen tartjak. Ezek a gyakorlatok nemcsak kézvetlen kajuk miatt, hanem a
karos rovarok és atkak elleni védekezés eszkdzeként is nagy jelentdséggel birnak, amelyek rajtuk taplalkoznak
és szaporodnak, amig a termesztett névények fejlédnek. Sok kozlliik kérokozok és kartevék gazdandvénye, és

koénnyen fert6zésforrassa valhatnak. A szaraz leveleket, valamint a sérilt névényrészeket vagy egész
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novényeket is eltavolitjak. Ajanlott mlanyag zsakokba gydijteni, eltavolitani és a névenyektdl tavol

megsemmisiteni.

kartev6- és betegségnyomas enyhitése érdekében. Ezek a technikdk magukban foglaljak a gatak, csapdak és

gépek hasznalatat a novényeket fenyeget6 veszélyek elriasztasara és kezelésére.

6.1. Fizikai akadalyok hatékony eszkdzok lehetnek bizonyos betegségek és kartevok korlatozasara.
Megakadalyozzak a névény kozvetlen érintkezéseét a ndvenyi korokozoéval. A polietilén mulcs a legnagyobb
értékd mechanizmus a talajbdl terjedd korokozok elszigetelésére. Megallapitottak, hogy az ilyen mulcsozas akar
30%-kal is csOkkentheti a dinnye gylimadlcsrothadasat a kdzvetlendl a talajon termesztettekhez képest. Egyes
tanulmanyok azt mutatjak, hogy a fényvisszaverd mulcsok dezorientalhatjak bizonyos rovarvektorokat, és
megakadalyozhatjak, hogy megtamadjak a névényeket, valamint megakadalyozzak a sporak szétszérodasat a

novényekre.

6.2. Megfeleld és jol karbantartott berendezések hasznalata a névényvédelmi gyakorlatok
megvaldsitasahoz. Egyes termékek csepegtetd ontdzérendszereken keresztil torténd kijuttatasa lehetbvé teszi
a dolgozok hozzaférésének korlatozasat a névényvédd szerekhez, és ez a modszer kiméletes a hasznos

fajokhoz is. igy alkalmazhatok példaul a Velum Prime, Minecto Alpha stb. termékek.

7. Biologiai védekezés: A bioldgiai védekezési stratégiak a hasznos szervezetek potencialjat hasznaljak fel a
kartevépopulaciok szabalyozasara. Ragadozodkat, parazitakat és mikroorganizmusokat alkalmaznak az dkologiai

egyensuly fenntartasara a mez6gazdasagi rendszerekben.

8. Okolégiai elvek alkalmazasa diverz rendszerekben: Az dkoldgiai elvek mezégazdasagi rendszerekbe vald
integralasa diverz agrookoszisztémak létrehozasat foglalja magaban. Ezek a rendszerek elésegitik a

természetes kartevdirtast és csokkentik a ndvényvedd szeres kezelésektdl vald fliggdséget.

9. Preciziés mezégazdasag (PA) és mesterséges intelligencia (Al): A preciziés mezdgazdasag fejlett
technoldgiakat, beleértve a tavérzékelést és az adatelemzést, hasznal fel az eréforras-elosztas

optimalizélasara, a nbvényi egészseég javitasara és a kdrnyezeti hatasok minimalizalasara.

10. Novényvédo szerek (PPPs): A névényvédd szerek szamos anyagot foglalnak magukban, beleértve az
agrokémiai anyagokat, szerves vegytleteket és azok kombinacioit. Ezek az anyagok tartalmazhatnak

szappanokat, gombaodld szereket, riasztoszereket és ndvényi vegyuleteket.
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Az Uveghazak specifikus kérnyezetet jelentenek. A zéldségndvények intenziv termesztése bennuk tovabbi
megel6z6 intézkedéseket igényel. Ezek kdzé tartozik: rovarhalok felszerelése az ajtokra és szell6zbkre; ragadds
lapok és szalagok (kék és sarga), valamint feromoncsapdak hasznalata nemcsak monitoringra, hanem a

kartevépopulaciok csokkentéseére is; kiilon tveghazi cellak hasznalata palantanevelésre stb.

A zoldségnovények betegségek és kartevdk elleni védelmére iranyuld kilonb6z6 gyakorlatok kdzotti
kélcsdnhatasok tobbféleképpen megnyilvanulhatnak, beleértve a szinergikus javulast, a semleges egyuttélést
vagy a kolcsonos kizarast. Kozds céljuk azonban a ndvények természetes uton torténd védelme. Mig a
szelekcio és az indukalt ellenallas megel6zé intézkedéseket képvisel, a preciziés mezégazdasag és a
mesterséges intelligencia mind megel6z8, mind védekezési intézkedéseket foglal magaban. Ezek olyan
gyakorlatok, amelyek szamos szempontbdl varhatéan pozitiv hatast fejtenek ki a jovében: jelentésen ndvekedett

terméshozam és noévényi versenyképesség.

Bar a novényvédo szerek megel6zésre is hasznalhatok, elsédleges és tovabbra is leggyakoribb felhasznalasuk

a kartevok, betegségek és gyomok elleni kizdelem.

A bioldgiai védekezés, az indukalt ellenallas és az dkoldgiai elvek erdsitik a bioldgiai sokféleséget és a

terméshozamot. Azonban semleges kdvetkezményekkel jarhatnak a gazdalkodok jovedelmére nézve.

A tovabbfejlesztett mechanikai technikak hasznosak a gyomirtasban, de hatranyosan befolyasolhatjak az
éghajlatvaltozast a talajbolygatasbdl szarmazé megndvekedett liveghazhatasu gazkibocsatas és a
megnodvekedett lzemanyag-fogyasztas miatt. Ez alternativ és fenntarthatébb megoldasok sziikségességét

sugallja.

A precizios mez&gazdasag, tovabbfejlesztett kezelési technoldgiaval kombinalva, a peszticid-alkalmazas
hatékonysaganak optimalizalasat és azok teljes felhasznalasanak csokkentését jelenti. Ezen gyakorlatok

integralasa csokkentheti a jovébeni fliggéséget a ndvényveédod szerektdl.

A precizios mez6gazdasag, a mesterséges intelligencia és az 6kologiai elvek jelentés potencialt mutatnak a

A megel6zés a sikeres kezdet és a tenyésziddszak j6 befejezésének garanciaja, mindségi és magas hozamu
z6ldségnovényekkel. Az orszagban termesztett zoldségek kore széles. Ez tovabbi feltételeket teremt szamos

kartevo és betegség gazdandvénye szamara. Ezért a megel6z6 intézkedések maximalis betartasa szikséges.
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