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A rezisztens fajtak és hibridék hasznalata a mezégazdasagi névények betegségeinek leginkabb hatékony és

kérnyezetkiméld ellenérzési modszerének szamit. Sajnos gyakran tanui vagyunk egyes genotipusok
rezisztenciajanak csbkkenésének, amikor azokat hosszabb ideig termesztik meghatarozott teriileteken. Az
egyes genotipusok (fajtak, hibridék) rezisztenciaszintjének fenntartasanak idétartama szorosan kapcsolodik az
immunitasukat felépité mechanizmusokhoz, valamint a megfelelé kérokozok populacioinak
virulenciapotencialjahoz. A névények immunitasat felépité6 mechanizmusok ismerete alapveté fontossagu mind
egy megfelel6 nemesitési stratégia kidolgozasahoz, mind a mar elért rezisztencia elvesztésének megel6zésére

iranyulé intézkedések végrehajtasahoz.
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Az ,immunitas” kifejezés a latin ,imunitas” szobdl szarmazik, amely mentes vagy sérthetetlen jelentéssel bir. A
specifikussagatdl fliggéen a ndvényi immunitast nem specifikus és specifikus immunitasra osztjak. A nem
specifikus immunitas egy adott névényfaj abszolut, teljes rezisztenciajahoz kapcsolédik azokkal a
fitopatogénekkel szemben, amelyek gazdaspektrumaba nem tartozik. Példaként emlithet6 a bab rozsdaja
kérokozdja, az Uromyces appendiculatus, amellyel szemben a Triticum aestivum (k6zonséges buza) fajtak
teljesen rezisztensek. A specifikus immunitas az, amelyben egy adott ndévényfaj egyes genotipusai rezisztenciat
mutatnak azokkal a fitopatogénekkel szemben, amelyek képesek megfertézni az adott fajt. A baza barna
rozsdaja koérokozdja, a Pucinia triticina megfertdzi a Triticum aestivum, de az egyes fajtak kiilonb6z8 szinti

rezisztenciaval rendelkeznek.

Eredetuk szerint az immunitas veleszulletett vagy ordkletes és szerzett immunitasra oszthatd. A veleszuletett
immunitas olyan tényez8khoz kapcsolodik, amelyek oroklédnek az adott fajta generacioiban. A szerzett
immunitas megjelenik vagy kialakul a névényekben egyedi (ontogenetikus) fejlédésiik soran egy adott kérokozo
vagy kulsé kériimények hatasara, és nem 6roklédik az utédokra. Leggyakrabban fert6zés vagy betegség utan

alakul ki a névényekben, ami utan megné a rezisztenciajuk ezzel és mas koérokozékkal szemben.

A kialakulas mechanizmusa szerint a névényi immunitast passziv és aktivimmunitasra osztjak. A passziv
immunitas az egyes fajtak morfoldgiai vagy anatomiai jellemz&ihez kapcsolddik — viaszos bevonat jelenléte, a
kutikula és epidermisz vastagsaga, a sztomak szama egységnyi terlileten és szerkezete, a ndvény épitménye
stb. Ezek a fajtajellemzdk allanddak, figgetlendl a patogenezis (a fertézési folyamat és a betegség kifejlédése)
lefolyasahoz sziikséges feltételek jelenlététdl vagy hianyatdl. Osszességében a passziv immunitas
mechanizmusai megakadalyozzak vagy késleltetik a fert6zési folyamatot, ami a masodik esetben kevesebb
fejlédési ciklushoz vezet a korokozok szamara. A tenyészid&szak alatti ciklusok szamanak csdkkenése alapvetd
fontossagu a policiklusos kérokozok (rozsdak, lisztharmatok, szeptoridzisok stb.) esetében, amelyeknél az
epifitotikumok (jarvanyok) kialakulasa szorosan kapcsolddik azok ismételt szaporodasahoz. Példaul a passziv
immunitast illusztralhatja a bab ndvényi habitusanak hatasa a Sclerotinia sclerotiorum altal okozott szclerotinia
rothadas el6fordulasara. A felallé és laza ndvényi habitusu fajtakat kevésbé tamadjak sulyosan a korokozok,
mivel olyan mikroklimat teremtenek, amely nem teszi lehetévé a hosszabb ideig tarté nedvességmegtartast a

viragzas soran, azaz megakadalyozzak a ndvények fert6zését.

Az aktiv immunitas olyan védekezési mechanizmusokhoz kapcsolédik, amelyek a fertézés vagy a patogenezis
kilénb6z8 szakaszaiban nyilvanulnak meg, és az immunitast meghatarozé tényezdk 6roklédnek az utddokra.
Azok a fajtak, amelyek rezisztenciaja aktivimmunitason alapul, specifikus génekkel rendelkeznek, amelyek

aktivalodasa a sejtmembranban és/vagy citoplazmaban (abra) talalhato receptorokhoz (PRR) kapcsolodik.
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Kifejez6désiikhoz szlikséges, hogy az a kérokozd, amely ellen védelmet nyujtanak, molekularis anyagokat
(PAMP) termeljen, amelyek elicitorként ismertek (a receptorok altal felismert molekulak). Olyan esetekben,
amikor a specifikus gének receptorjai felismerik az elicitorokat a megtamadott sejtben, jelz6molekulak
halmozddnak fel, amelyek aktivaljak a specifikus gének kifejezé6dését. Ennek eredményekeént fitoalexinek és
korokozoé-kapcsolt fehérjék (PRP) szintetizalédnak, amelyek mérgez6 hatassal vannak a korokozora. A
kérokozé felismerése reaktiv oxigénfajtak (ROS) felhalmozddasahoz vezet a sejtben, mint példaul szuperoxid
anionok (O™ ) és hidrogén-peroxid (HoO»2), ami annak programozott halalahoz, az ugynevezett hiperszenzitiv
reakciohoz (HR) vezet. Ugyanakkor névényi hormonok, mint példaul a jazminsav (JA) és a szalicilsav (SA)
szintetizalodnak a sejtben, amelyek szomszédos sejtekbe szallitédnak és riadojelet tovabbitanak. Ennek
eredményeként a szomszédos sejtek elhalnak, ezzel blokkolva a kérokozo tovabbi fejlédését. Egyidejlleg az
elhal6 sejtek altal termelt névényi hormonok, és mindenekelétt a SA, az egész névényben szallitédnak és
stimulaljak az altalanos védekezési mechanizmusok aktivalasat, ami az ugynevezett szisztémas szerzett
immunitas kialakulasahoz vezet, amely az egész ndévény védelmét biztositja a kérokozéval szemben. Ha a
kérokozé altal termelt molekularis anyagokat (amelyek effektorokként is ismertek) a receptorok nem ismerik fel,

a fertézés visszafordithatatlan, azaz kompatibilis reakcio figyelheté meg. Harold Henry Flor (1942) elmélete,

amely ,gén-a-gén-ért” elméletként is ismert, az aktivimmunitashoz kapcsolédik. Ezen elmélet szerint egy adott

e

fajban.

Az immunitast meghatarozé mechanizmusoktol fliggéen a névényi rezisztenciat harom kategoriaba osztjak —
tolerancia, vertikalis rezisztencia és horizontalis rezisztencia. A tolerancia az egyes genotipusok azon
képesseégehez kapcsolddik, hogy ellenallnak egy magas fert6zottségi foknak (hasonléan az érzékeny

fajtakéhoz) anélkil, hogy ez befolyasolna a terméshozamot vagy a termék mindségét.
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Az aktiv immunitas mechanizmusai. PAMP — kérokozd-kapcsolt molekularis anyagok; PRR — kérokozo-kapcsolt
receptorok; PRP — korokozo-kapcsolt fehérjék; ROS — reaktiv oxigénfajtak; SA/JA — névényi hormonok;, HR —

hiperszenzitiv reakcio

A vertikalis rezisztencia az aktivimmunitashoz kapcsolddik. Specifikus gének, az ugynevezett ,fajta-specifikus”
gének szabalyozzak, ezért ,fajta-specifikus” rezisztenciaként is emlegetik. Mivel ezt a rezisztenciat egy vagy
tobb f6 gén szabalyozza, gyakran ,monogén” vagy ,oligogén” rezisztenciaként is hivatkoznak ra. A vertikalis
rezisztenciaval rendelkez6 fajtak elénye, hogy teljes rezisztenciat mutatnak az ellenik iranyuld kérokozoval
szemben. A f6 hatrany azonban az, hogy ez a rezisztencia csak a megfeleld korokozé populacidinak bizonyos
részeivel, az ugynevezett ,fizioldgiai fajtakkal” szemben fejezédik ki. A vertikalis rezisztencia egy masik Iényeges
hatranya a korokozo6 populaciokra gyakorolt szelekcidos nyomas. Példa erre a barna rozsda egyre gyakoribb
el6fordulasa széles kdrben termesztett kilfoldi buzafajtainkban. Amikor el8szor vezették be Oket, rezisztenciajuk
ezzel a betegséggel szemben magas szintl volt. Széleskori termesztésik az elmult években jelentds
valtozasokhoz vezetett a kdérokozoé populaciokban, ezért most sulyos ferté6zéseket tapasztalunk. Ennek a
jelenségnek az okai a kérokozo virulenciapotencialjanak valtozasahoz kapcsoldodnak annak eredményeként,
hogy az uj fajtak bevezetésekor a korabban létez6 barna rozsda populaciokat fenntartd fajtak vetésteriletei

csokkentek.

A fajtaszerkezet cseréje hazankban szelekcios nyomast gyakorolt a kérokozé populacidkra, ami viszont Uj

patotipusok (kilénb6z§ virulenciaju egyedek, amelyek ugyanahhoz a fajtahoz tartoznak) elterjedéséhez
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vezetett, amelyek nem jellemz&ek tertletlinkre, és legy6zik az U] fajtak rezisztenciajat. Az Uj patotipusok
jelenlétét az orszagban az a tény is megerdsiti, hogy az elmult években a bolgar fajtak magasabb rezisztenciat
mutattak a barna rozsdaval szemben. Az Uj fajtak megjelenésének megelézésére iranyulo f6 nemesitési
stratégia az ugynevezett gének ,piramisba rendezéséhez” kapcsolddik egyetlen genotipusban, vagy
egyszeriibben, két vagy tobb fajta-specifikus génnel rendelkez§ fajtak fejlesztéséhez. Ez a stratégia csokkenti
annak valoszinliségét, hogy mutans vagy rekombinans formak jelenjenek meg a kérokozé populacidkban,

amelyek képesek egyidejlleg legy&zni azokat.

A horizontalis rezisztencia mechanizmusai elsésorban a passziv immunitashoz kapcsolédnak, bar szamos
tanulmany megerdésiti a részben nem funkcionalis specifikus gének részvételét. Mivel ez a rezisztencia a teljes
kérokozé populacio ellen iranyul, ,fajta-nem-specifikus” rezisztenciaként is ismert. A horizontalis rezisztencia
poligén természetl, ezért ,poligén” rezisztenciaként is emlegetik. A horizontalis rezisztencia f6 el6nye, hogy nem
gyakorol szelekcios nyomast a korokozo populaciokra, és ezért hatékonysaga hosszabb ideig tart, azaz a
kérokozoék szamara nehéz legy6zni azt. Sajnos nemesitési szempontbdl a horizontalis rezisztenciaval

rendelkezé fajtak fejlesztése hosszadalmas és Osszetett folyamat poligén természete miatt.



