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Biotikus és abiotikus stressz a borsdban
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Osszefoglalas

A zoldborso fehérje-, asvanyi anyag- és vitaminban gazdag novény, és fontos szerepet jatszik az emberi
taplalkozas fehérjeegyensulyanak javitasaban. A biotikus és abiotikus stressztényez6k jelentik a
terméspotencial megvaldsitasanak 6 akadalyait, mivel hazank az optimalis kortilményekkel rendelkezd terilet
hataran fekszik. A klimavaltozas hatasa mellett fenntarthaté borsétermelés biztositdsahoz integralt

megkozelitések szikségesek a stresszhatasok korlatozasara.
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A zoéldborsé az egyik legplasztikusabb fehérjendvény, amelynek formai és fajtavalasztéka rendkivil gazdag a
nemzeti és eurdpai fajtajegyzékekben. Vilagszerte a nemesitési prioritasok a biotikus és abiotikus stresszekkel,
beleértve a herbicid-rezisztenciat, szembeni ellenalld képesség fejlesztésére, valamint a nagyobb

alkalmazkoddképességu és széles dkologiai plaszticitdsu genotipusok szelekcidjara dsszpontositanak.

A Plovdivi Marica Zoldségtermesztési Kutatéintézetben a prioritasos tudomanyos munkateriiletek
egyike: Uj zoldségfélék és burgonya fajtak és hibridjek fejlesztése hagyomanyos és biotechnolégiai
modszerekkel, j6 kémiai-technolégiai és organoleptikus tulajdonsagokkal — kiegyensulyozott sav- és
cukortartalommal, optimalis szarazanyag-tartalommal, természetes antioxidansokban gazdag, friss
fogyasztasra és funkcionalis élelmiszerek el6allitasara alkalmas, biotikus és abiotikus tényezdkkel

szemben rezisztens.

A kulturnévények, koztik a borso, szamos kdrnyezeti terhelésnek vannak kitéve, ami csdkkenti és korlatozza
termékenységuket. A ndvényekben kétféle kdrnyezeti stressz Iép fel, amelyek abiotikus stresszre és biotikus
stresszre oszthatdk. Az abiotikus stressz, mint példaul az alacsony hémérséklet, fagy, fagyos idéjaras, vagy
magas hémérseklet, elégtelen vagy tulzott nedvesség, magas soétartalom, nehézfémek, herbicidek és ultraibolya
sugarzas, kedvezétlen a ndvények ndvekedése és fejlédése szempontjabdl, ami elkerilhetetlentl

termésvesztéshez vezet. A ndvények fizioldgiai allapotanak romlasa mellett, és halalukat is okozhatjak, hatassal
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vannak az altalanos immunvalaszra és sebezhetdbbé teszik a névényeket a korokozé mikroorganizmusokkal

szemben. Masrészt a kulonféle korokozok, mint gombak, baktériumok, dmikétak, fonalférgek és ndvényevok

Harom tényezdcsoport okozhat abiotikus stresszt a borsénévényekben:

- Az els6 csoport a mikroelemek hianya altal okozott asvanyi anyag-hianyos zavarok, de egyes esetekben a
felesleg is. Néha egy elem tulzott koncentracidja egy masik elem hianyat okozhatja. A borséndvények tapanyag-

igénye joval alacsonyabb, mint mas novényeké, féként a bioldgiai nitrogénkotésnek kdszdénhetéen.

-

Ennek ellenére kedvezben reagalnak a foszfor (P), kén (S) és kalium (K) tragyazasara. Kiegyensulyozott
mtragyak (NPK) alkalmazasa mikroelemekkel javitja a vizfelvételt és segiti a szarazsag- és hdstressz
tolerancia névelését. Az arbuszcularis mikorrhizas (AM) gombak alkalmazasa szintén befolyasolja a vizstressz
toleranciat. A mikrobialis inokulansok alkalmazasa kevésbé befolyasolja a talaj agrokémiai tulajdonsagait, de
noveli a mikroelemek koncentracidjat a fold feletti és gyokér biomasszaban; néveli a gydkerek kolonizaciojat
arbuszcularis mikorrhizas gombakkal. Amikor a borsét olyan kérilmények kozoétt termesztik, ahol a
létfontossagu mikroelemek formai rosszul hozzaférhetdk, a Pseudomonas chlororaphis (B108), Bacillus
megaterium (B174) és egy mikrobakonzorcium (B mix) inokulacioja ndveli az egyik vagy t6bb elem (Mn, Fe, Cu,

Zn, Mg és K) tartalmat a szemekben.
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- A masodik csoport kdrnyezeti tényez6kkel all kapcsolatban, mint példaul szarazsag, vizboritottsag, alacsony
€s magas hémeérseklet, kedvezébtlen tulajdonsagu talajok — sds, lugos, savas stb. A magas héomérséklet és a
szarazsag stressz hatasa intenzitasatdl és idétartamatol fligg, és megakadalyozza, hogy a ndvények elérjék a
maximalis termést, ami a viragok és hlivelyek elhullasahoz vezet. A borséndévények csokkent nitrogénkotéssel,
felvétellel és asszimilacidval reagalnak a gyokérgumokban talalhatd leghemoglobincsdkkenés, valamint szamuk
csokkenése miatt. A szarazsag stressz kedvezétlenil befolyasolja a termékenységet, a pollen életképességét és
a klorofill-fluoreszcenciat. A vizboritottsag szamos bioldgiai €s kémiai folyamatra hat a névényekben és a
talajban, amelyek rovid és hosszu tavon egyarant befolyasolhatjak a névény ndvekedését. A borsémagok
nagyon érzékenyek a vizboritottsagra a csirazas soran, mivel anyagcsereszintjik magas. Ezen kivil ndvekszik
a talajban él6 gombas betegségek eléfordulasa. A nedvesség megbrzése, példaul mulcsozassal azokon a
terlleteken, ahol nincs 6ntdzérendszer, valamint a viztakarékos 6ntdzési médszerek — csepegtetd ontdzés —
alkalmazasa a vizhiany kezelésének és a termésstabilitas fenntartasanak modjai kdzé tartozik. A sostressz
negativ hatasa féként a s6koncentraciétol, majd a genotipustdl fligg. Alacsony soétartalom mellett a kiiléonbdz6
borségenotipusok jobb magcsirazast, kelést és ndvényndvekedést mutatnak. A sdszint tovabbi ndvekedése
jelentds csokkenéshez vezet a névényndvekedési paraméterekben. A borsd, mint hlivos idéjarasu ndvény,
nagyon érzékeny a alacsony hémérsékletii stresszre a viragzas és a korai huvelyek képz&désének

szakaszaiban.

- A harmadik tényez6csoport az emberi tevékenységgel all kapcsolatban — a névényvédod szerek, féleg a
gyomirtdk alkalmazasa, valamint a kulénféle kornyezetszennyez6k hatasa. A magas herbicid-koncentracio
lelassitja a sejtosztodas sebességét a borsé gydkérmerisztém sejtjeiben és erés genotoxikus hatassal van a

meiotikus folyamatra.

A biotikus stressz problémaja — a borsoultetvények betegségek és kartevék altali tAmadasa — orszagonként
specifikus, mind fajosszetétel, mind gazdasagi jelentéség szempontjabdl. A biotikus stressz mas élélények, pl.
gyomok, rovarok, kérokozok, fonalférgek stb. altali névénykarositas eredményeként jelentkezik. Koézulik a
gombak és virusok alkotjak a legnagyobb és legfontosabb csoportot, amelyek gyakorlatilag a névény minden
részeét és novekedési szakaszat érintik. A palanta-, gyokér- és szarbazisrothadas egy komplex betegség,
amelyet kilonféle talajban él6 kérokozok, leggyakrabban a gombak Pythium sp., Fusarium sp., Rhizoctonia sp.
okoznak. Kozlluk kiemelt jelentéségli a Fusarium oxysporum f. sp. pisi. AVCRI-nal vizsgalt tébb mint tven
borsdgenotipus magas rezisztenciat mutatott a kérokozéval szemben laboratériumi és szantéfoldi kérilmények
kozott. Sikeresen felhasznalhatok kombinativ nemesitésben rezisztens fajtak fejlesztésére adomanyozoként —

ez a leghatékonyabb és legolcsébb mddszer a Fusarium hervadas elleni védekezésben.
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Borsé enaciés mozaik (Pea enation mosaic virus)

A borséndvények szamos névényi virus irant érzékenyek, amelyek sulyos betegségeket okoznak — Borso
enacios mozaik (Pea enation mosaic virus), Bab sarga mozaik (Bean yellow mosaic virus), Bors6 maghordozé
mozaikvirus (Pea seed-borne mosaic virus, PSbMV). A virusokat levéltetvek és fert6zott magok terjesztik. Laten
allapotban fennmaradhatnak szamos szantéfoldi gyomndévényben, amelyek fertézésforrasként szolgalnak. A
rezisztens fajtak fejlesztése, bevezetése és termesztése a megfelel agrotechnikai gyakorlatokkal kombinalva
garantalja a probléma megoldasat. A bors6 betegségeinek fajosszetétele Bulgaria koriiményei kozott a
levélfoltossagot okozé kérokozok képviselik: aszkohita hervadas (Ascochyta pisi L. és A. pinodes Jones),
rozsda (Uromyces fabae Perd By), lisztharmat (Erysiphe communis Frf. pisi Diet), lisztharmat (Peronospora pisi

Syd.).
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A szantofoldon termesztett borsdéban gyakori kartevé a borsészu (Bruchus pisi L.). A kart a larva okozza, amely
a teljes fejl6déséhez a szem tartalmanak nagy részét elpusztitja, beleértve az embriét is. A karosodott magok
akar 56%-ot is elérhetnek, sulyuk alacsonyabb és csirazéképességik csdkkent. Egyes években komoly kart

okoz a borsé levéltetii (Acyrthosiphon pisum Harris); a sodromolyok tdmegesen szaporodhatnak és komoly
kartevének szamitanak.



