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A Sclerotinia sclerotiorum rovid attekintése
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Osszefoglalas

A Sclerotinia sclerotiorum egy fitopatogén gomba, amely tébb mint 400 névényfajt tamad meg 75
névénycsaladbdl. A korokozé altal okozott termésveszteség akar 100%-ot is elérhet. Bulgaria
viszonyai kdzott az S. sclerotiorum kulcsfontossagu kartevé szamos ipari, zoldség- és hivelyes
gabonanovényben. Jelen kdzlemény révid tajékoztatast nyujt a gomba elterjedésérél, tlinetanyagardl,

patogenezisérdl és a védekezési lehetéségekrél.
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A Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary polifag kérokozé, amely tdbb mint 400, féleg kétszik(i névényfajt tamad
meg 75 névénycsaladbdl (Boland és Hall 1994). A gomba az Ascomycota torzs, Leotiomycetes osztalyaba
tartozik. A kérokoz6 Eurépa, Afrika, Azsia, Eszak-Amerika, Kézép-Amerika és a Karib-térség, valamint Ausztralia
és Uj-Zéland tébb mint 100 orszagaban jelentették (Saharan és Mehta, 2008; Cohen, 2023). Bulgaridban a

koérokozé jelentés szamu ipari, hilvelyes és zoldségnévény kulcsfontossagu kartevéje. A gomba okozta kar a

1. abra: A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott tlinetek a veteménybabon

Az Sclerotinia sclerotiorum altal okozott betegségek kiilonb6zd neveket viselnek a gazdanovénytél és a
megtamadott ndvényi szervektdl fliggben (Sclerotinia hervadas, Sclerotinia rothadas, fehér rothadas, fehér
penész, gyokérrothadas, szarrothadas) (Steadman, 1983; Bolton et al., 2006; Saharan és Mehta, 2008). A
betegségtiinetek kdnnyen felismerhetdk a fertézott szovetek feliiletén kialakuld fehér, pamutszer(i micélium
miatt (Hossain et al. 2023). Kezdetben kiilénb6z6 méretli és alaku vizzel atitatott foltok képzddnek az érintett

szoveteken, amelyek késébb kifehérednek, és a fertézott szovetek elpusztulnak.
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1a. abra: A Sclerotinia sclerotiorum altal okozott tiinetek a napraforgén (szarforma)

Nedves kortilmények kozott fehér, pamutszerd micélium halmozadik fel az érintett széveteken, amely késébb
megsUrisddik és fekete szerkezeteket, ugynevezett szkleréciumokat képez (1. és 1a. abra). Szkleréciumok a

fert6zott szervek belsejében is kialakulhatnak.

A szkleréciumok a primer fertézés f6 forrasai. Tulélési idejuket olyan tényez8k befolyasoljak, mint a talajtipus, a
nedvesség és a hdmérséklet, valamint a talajban elfoglalt helyzetiik. Megallapitottak, hogy szaraz kérilmények

kozott a szkleréciumok 7-10 évig is életképesek maradhatnak (Adams és Ayers, 1979).
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2. &bra: Uj szkleréciumok képzédése (nyilak) nedvesitett sziir6papiron.

Kisérletlink azt mutatja, hogy a szkleréciumok nedvesitett szlir6papiron térténd elhelyezése 4°C-on 40 napig

micéliumfejléddésiikh6z és Uj szklerociumok képzédésehez vezet (2. abra) (Zhecheva et al. 2024). Ezek az
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3. abra: A Sclerotinia sclerotiorum életciklusa a napraforgon

A gazdandvények fertézése két f6 forgatokonyv szerint torténik (3. abra). A gyokérrendszer kzelében vagy a
talajjal érintkezd névényi szervekhez kdzel elhelyezkedd szkleréciumok micéliummal csiraznak (miceliogén
fejlédés), amely fellletesen kolonizélja a szdéveteket, mikézben oxalsavat termel (Hegedus és Rimmer, 2005;
Hossain et al., 2023). A termelt oxalsav gatolja a sejtek védelmi mechanizmusait, ugyanakkor ndveli a sejtfal-
bonté enzimek (CWDE) hatékonysagat (Hegedus és Rimmer, 2005). A masodik forgatokdnyv a gomba
szexualis ciklusba (karpogén fejlédés) vald belépéséhez kapcsolddik, amely apotéciumoknak nevezett
termétestek képzédéséhez vezet (4. abra), amelyekbdl jelentés mennyiségl aszkospoéra szabadul fel (Hegedus
és Rimmer, 2005). Minden egyes apotécium akar 10 millié aszkosporat is képes kibocsatani 7 nap alatt,
amelyeket légaramlasok visznek el és 3—4 km-es tavolsagokra szallitanak. A névények viragaira landolva az
aszkosporak csiraznak és kolonizaljak az 6regedd szerveket (sziromlevelek, csészelevelek, pollen stb.), majd

megtamadjak a szomszédos szdveteket. A fertézést elésegiti a ndvények 16—48 éran at torténd nedvesedése
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és 12-24 °C kozotti hdmérséklet. A legtébb tanulmany szerint a szkleréciumok karpogén fejlédésbe valo
belépéséhez tébb hénapos elbzetes kondicionalas sziikséges, amely soran a szkleréciumok 0-5°C kozotti
hémérsékleten és magas paratartalom mellett maradnak (Sanogo és Puppala, 2007). A csapadék jelenléte és
20-25°C kozotti optimalis hémérséklet kedvez az apotéciumok és aszkosporak képzédésének, de apotéciumok
5°C-on (Wu et al., 2008; Phillips, 198; Sanogo és Puppala, 2007; Godoy et al., 2017) vagy 10-15°C-on is
kialakulhatnak (Gupta és Singh, 2017). Csak a talajfelszinen vagy 3—-5 cm mélységben elhelyezkedd

szkleréciumok képeznek apotéciumokat (Godoy et al. 2017).

- .

4. abra: Apotéciumok kezdeményezddése és kialakulasa a Sclerotinia sclerotiorum-ban

Egyetlen szkleréciumon kialakulé apotéciumok szama a méretétdl fligg, és néhanytdl tébb tucatig valtozik.
Szabadfoéldi koriimények kozott vegzett kisérletlink azt mutatja, hogy oktdberben a talajfelszinre helyezett és
buza- és kukoricamaradvanyokkal letakart szklerciumok marcius végén kezdik az apotéciumképzédést (nem
publikalt adatok). A névényi maradvanyok nélkuli, valamint a napraforgdé maradvanyaival letakart valtozatokban
nem észleltink kezdeményez6dést. Ezek az eredmények azt jelzik, hogy a talajon 1évé ndévényi maradvanyok

jelenléte a magas paratartalom fenntartasa miatt elésegiti a szkleréciumok karpogén fejlédését.

Bulgaria viszonyai kdz6tt a Sclerotinia sclerotiorum tilnyomorészt miceliogén fejlédést mutat (Saharan és

e

vetésforgd a gomba elleni védekezés f6 megel6z6 intézkedése (Saharan és Mehta, 2008). Javasolt, hogy a
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korokozoé bizonyitott eléfordulasaval rendelkezé teriileteken a gazdandvényeket 4-5 évig ne termesztsek. A
vetési idépontok és a vetésmagrata betartasa szintén korlatozhatja a kérokoz6 megjelenését és fejlédését. A
tavaszi ndvények korabbi vetése lehetbséget teremt a csirandvények és palantak pusztuldsara a szklerociumok
miceliogén fejlédése kovetkeztében (O’Sullivan et al., 2021). A magas vetésmagrata kedvezé feltételeket teremt
a nedvesség hosszabb ideig tartd megérzéséhez, ami eléseqiti az apotéciumok képzddését a szklerdciumok

karpogén fejlédése esetén (McDonald et al. 2013).

Arezisztens fajtak vagy hibridek hasznalata a betegség elleni védekezés leghatékonyabb és leghatasosabb
intézkedésének tekinthetd (Schwartz és Singh, 2013). Az Sclerotinia sclerotiorum elleni rezisztencia kvantitativ
jellegli, ami megneheziti a rezisztenciara valé nemesitést (Genchev és Kiryakov, 2002; Schwartzand és Singh,
2013). Példaul a napraforg6 hibridek rezisztenciaja a betegségfejlédés formajahoz kapcsolddik — bazisrothadas,
szarrothadas és fejrothadas (Castafio et al., 1993; Van Becelaere és Miller, 2004; Davar et al., 2010).
Kutatasaink azt mutatjak, hogy a szarformara rezisztens hibridek érzékenyek a betegség bazisformajara. A
veteménybabban két rezisztenciamechanizmust jelentenek be (Miklas et al., 2012; Schwartz és Singh, 2013).
Az elsd a ndévény ndvekedési szokasahoz kapcsolddik. A felalld ndvekedési szokasu fajtak jobb termesztett
Iégaramlas és csokkentett paratartalom miatt megakadalyozzak a fertézést a viragzas alatt. Ugyanakkor a
foldfelszinnel valo érintkezés megakadalyozasa érdekében a fold feletti szerveket (szarak, levelek, hiivelyek)
olyan magassagba helyezik, ami megakadalyozza a fert6zést a szkleréciumok micéliumfejlédése esetén. A
masodik rezisztenciamechanizmus a ndvények olyan anatémiai jellemz8ihez kapcsolodik, amelyek
akadalyozzak a kérokozé behatolasat a szévetekbe. Ezt a rezisztenciat fizioldgiainak nevezik (Griffiths, 2009;

Miklas et al., 1999; Mkwaila et al., 2011; Pascual et al., 2010).



