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Kalcium a Talajban — Egy Uj Eszkdz az
Eghajlatvaltozas Elleni Kizdelemhez
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Kalcium nélkiil a talaj és a névények nem létezhetnének ilyen harmoniaban. A kalcium mezégazdasagi

felhasznalasa szamos el6nnyel jarhat az éghajlatra nézve is. A gazdalkodok és kertészek hagyomanyosan
szamos okbol adnak kalciumot a talajhoz, melyek a talaj egészségének javitasaval, a talajerozié csékkentésével
és a tapanyagfelvétel fokozasaval kapcsolatosak. Masrészrél, globalisan a talajok jelentés mennyiségl szenet
tartalmaznak, tébbet, mint a névények és a légkér egylittvéve, igy a szén talajban tartasa segithet az
éghajlatvaltozas kezelésében. A legujabb tudomanyos felfedezések uj elénydket is feltarnak a kalcium talajban
valo alkalmazasakor — kideriil, hogy az a szantoféldi talajok szervesanyag-tartalmanak fenntartasara és

Javitasara, valamint ezzel egyiitt a szén-dioxid légkorbél térténé megkétésére is alkalmas eszkéz lehet. A
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tudosok arra a kbvetkeztetésre jutottak, hogy ha névelni tudjuk a szén mennyiségét a talajban, valészinileg
cs6kkenthetjiik a légkéri szén-dioxid névekedését. Ez a felfedezés fontos elemmé valhat az éghajlatvaltozas

elleni kiizdelemben.
Milyen elényei vannak a kalciumnak a névények és a talajok szamara?

A ndvények aktivan kapnak vizet és tapanyagokat a talajbdl. Idével azonban még a legtermékenyebb talajok is
kimerllnek, savasabba valnak, és alkalmatlanna valnak kilénb6z6 névények termesztésére. Mi ennek az oka?
Nagyon egyszer(ien — a talajbdl hianyozni kezd a kalcium. Ennek a létfontossagu makrotapanyagnak a kationjai
(pozitiv toltési ionjai) a talajképz&désben, a magnéziummal, kaliummal és natriummal egyutt, jelentés szerepet

jatszanak.

A kalcium (Ca) fontos szerepet jatszik a ndvényi cserefolyamatokban, szabalyozza a sejtmembranok
ateresztbképesseégét, és ezzel hozzajarul a sejten bellli sav-bazis egyensuly fenntartasahoz. Ez az elem
hatarozza meg a sejtplazma rugalmassagat, ami fontos a névények télallésaga szempontjabdl. Ugyanakkor
szamos, kalciumban gazdag talajon névé faj, tulzott fogyasztas esetén képes felhalmozni azt a protoplasztjaban

(a novényi sejt él6 tartalma) anélkll, hogy kart okozna maganak, azaz anélkil, hogy megmérgez6dne tdle.
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1. abra: A kalcium f6 el6nyei a talajokkal kapcsolatban. Forras: szerzé

Konkrétan a kalcium a kdvetkez6 funkciokat latja el:
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- szabalyozza a talaj vizhaztartasat, megkoéti a savakat;

- kedvezd kornyezetet teremt a hasznos mikroflora fejlédéséhez, felgyorsitja a szerves anyagok lebomlasat és

el6segiti a humusz képz6dését;

- csOkkenti a vas, mangan és aluminium mennyiségét a talajpan, semlegesitve azok mérgez6 hatasat;

- noveli a tapanyagok oldhatésagat, ezaltal elérhetévé téve azokat a ndévények szamara;

- optimalis feltételeket teremt a gyokérrendszer névekedéséhez és mikodéséhez;

- részt vesz a ndvényi anyagcserében, erbsiti a sejtfalakat, segiti a tdpanyagok szallitasat, javitja az immunitast;

- a kalciumnak kdszonhetben a talaj laza szerkezet(, és jO leveg6- és vizateresztd képességgel rendelkezik.

A lista folytathat6 lenne, de valészinlleg mar meggy6z6dott arrdl, hogy kalcium nélkdl a talaj és a ndvények

nem létezhetnének ilyen harmoéniaban.

1. kép. Talajprofil. Forras

Mi torténik, ha csokken a kalcium mennyisége a talajpan?


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Stagnogley.JPG

€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

A kalcium szabalyozza a sav-bazis egyensulyt, de ha a makrotapanyag nem elegendd, a savkoncentracio

ndvekedni kezd a talajpan, megzavarva a gyokeér taplalkozasat.

Megall a gyokérrendszer ndvekedése, gyengll a fehérjeszintézis és az anyagcsere, csokken a ndvényi
immunitas. A patogén mikroorganizmusok viszont ,boldogok” ebben a pillanatban, mivel megkezdddik aktiv
szaporodasuk. Természetesen mindez nem torténik azonnal, igy mindig van lehet6ség kalciumot adni a

talajhoz, hogy megallitsuk a savak pusztitd hatasat.

Leétezik a ,kationcsere-kapacitas” (abszorpcios kapacitas) fogalma — a talaj relativ képessége arra, hogy egy
adott tapanyagot kationok (magnézium, kalcium stb.) formajaban felvegyen és megkdtjon. A termékeny talaj
magas abszorpcios kapacitassal rendelkezik, és telitett makro- és mikroelemekkel, amelyeket a névények

kénnyen felvesznek.

A gazdalkodok szamos, a termésndveléssel kapcsolatos okbdl adnak kalciumot a talajhoz — beleértve a pH

szabalyozasat és a talajszerkezet javitasat.
A kalciummal kapcsolatos Uj felfedezés stratégiaibb felhasznalasahoz vezethet a mez6gazdasagban.

Az amerikai Cornell és Purdue egyetemek tuddsai egy korabban fel nem fedezett mechanizmust azonositottak,
amely akkor aktivalédik, amikor kalciumot adnak a talajhoz. A kutatok mar tudtak, hogy a kalcium befolyasolja a
szerves anyagok stabilizalédasat a talajban. Azt azonban nem tudtak, hogy a kalcium befolyasolja-e, hogy mely
mikroorganizmusok (baktériumok és gombak) vesznek részt, és hogyan miikdédnek. A mikroorganizmusok
mikroszkopikus élélények, amelyek a levegében, a talajban és a vizben élnek; a talajban feldolgozzak a talaj

szerves anyagainak maradékait és tamogatjak a névények ndvekedését.

Qmicroorganisms

2. kép. Talajmikroorganizmusok. Forras

A kalcium hozzaadasa serkenti a szén-dioxidot megkoto talajmikroflérat

A tuddsoknak sikertilt bebizonyitaniuk, hogy kalcium hozzaadasaval a talaj mikrobakéz6ssége megvaltozik,
csakugy, mint az, ahogyan a szerves anyagokat feldolgozzak. Hatékonyabban kezdik feldolgozni — tébb szenet

tartva meg a talajban, és lényegesen kisebb mennyiségeket engednek a légkdrbe szén-dioxid formajaban.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bc/E_coli_at_10000x%2C_original.jpg/1200px-E_coli_at_10000x%2C_original.jpg
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A szén, amely a talaj szervesanyag-tartalmanak kortlbelll felét teszi ki, hihetetlenil fontos szinte minden
talajtulajdonsag szempontjabdl. A tdbb szenet tartalmazo talajok altalaban egészségesebbek és jobban képesek
megtartani a vizet aszalyos kortlmények kozott. A magasabb szerves szén tartalmu talajok hatékonyabban
képesek tapanyagokat juttatni a ndvényekhez és elésegitik novekedésuiket. Ugyanakkor ezek a talajok

ellenallébbak az erézidval szemben is.

Globalis szempontbdl a talajok jelentés mennyiségli szenet tartalmaznak, tébbet, mint a névények és a légkor
egyuttvéve, igy ennek a szénnek a megtartasa segithet az éghajlatvaltozas kezelésében. A tuddsok arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy ha névelni tudjuk a szén mennyiségét a talajban, valészinlleg csokkenthetjik a
légkori szén-dioxid ndvekedését. A kutatas azt mutatja, hogy a kalciumtartalom ndvelése a talajban serkenti a
talaj mikroflérajanak és faunajanak (kiilénb6z6 tipust mikroszkopikus gombak, baktériumok és algak) fejlédését,
és |létfontossagu tevékenységuik eredmeényekeént a talaj altal elnyelt szén-dioxid mennyisége akar 4%-kal is

megné.

Ez a felfedezés potencidlisan hasznara valhat a gazdalkoddknak, mivel egy Ujabb eszkdzt biztosit szamukra a
talaj szervesanyag-tartalmanak fenntartasara és javitasara. Azzal, hogy jobban megértjuk, hogyan
befolyasolhatja a kalcium a mikroorganizmusokat a talaj széntartalmanak novelésében, felhasznalhatjuk ezt a
mar ismert modszerek gyakorlasaval a kalciumtartalom ndvelésére, azzal a céllal, hogy ndveljik talajaink

szervesanyag-tartalmat.

Miért olyan fontos, hogy a talajokat természetes nyel6késziilékként hasznalhatjuk?

~Szén-nyel6” (carbon sink) minden olyan folyamat, modszer vagy targy, amelyben tdbb szén-dioxidot vonnak ki,
mint amennyit kibocsatanak a Iégkérbe. Ezek a nyel6eszk6zok a természetben a szénkodrforgas részeként
fordulnak eld, és természetes nyelbeszk6zoknek nevezik 6ket. Ennek legegyszeriibb példaja a ndvények,

amelyek fotoszintézissel nyelik el a szén-dioxidot a légkorbdl.

A természetes foldi szénkorforgas részeként a szén-dioxidot a névények és mikroorganizmusok felveszik,
biomasszaban, elhalt faban és talajokban tarolédik, majd Iégzés utjan visszajut a légkorbe. Ezenkivil a szén-
dioxidot az 6cean is felveszi és kibocsatja bioldgiai és abiotikus folyamatok kombinacidjaval. Egyszeriien
fogalmazva, a szén-nyel6 barmi, ami tébb szenet nyel el, mint amennyit termel, kiilébnésen akkor, ha a megkétott
szenet korlatlan ideig képes tarolni. A természetben ilyenek az 6ceanok, erdbk, talajok, kiilénb6zé tipusu

gombak és mikroorganizmusok.
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2023 marciusaban az Europai Parlament 0j szén-nyeld célkitlizést fogadott el, megerdsitve az Unié 2030-

ra vonatkozo éghajlat-politikai ambicioit.

Ezzel az uj torvénnyel az Eurdpai Unidé (EU) 2030-ra vonatkozo nettd Gveghazhatasu gaz eltavolitasi célja a
féldhasznalati, féldhasznalat-valtoztatasi és erd6gazdalkodasi (LULUCF) agazatban 310 millié tonna CO2-
egyenértékben lesz megallapitva, ami korulbelll 15%-kal tébb, mint a toérvény el6tt. A célkitlizésnek biztositania
kell az EU Gveghazhatasu gazkibocsatasanak tovabbi csdokkentését 2030-ban 55%-rdl korulbeltl 57%-ra az
1990-es szinthez képest. Valamennyi tagallamnak lesz nemzeti szinten kotelezé erejl célja 2030-ra a LULUCF
eltavolitasokra és kibocsatasokra vonatkozoan, a kozelmultbeli eltavolitasi szintek és a tovabbi eltavolitasi

potencial alapjan. Bulgaria esetében 2030-ra ez 9718 kilotonna szén-dioxid-egyenértékre tervezett.

Természetesen a természetes nyel6készilékek nem helyettesitik az emberi eredetli kibocsatasok csokkentését,
de tamogathatjak a karbonsemlegességi célokat. A szén-nyel6k sokféle formaban Iéteznek. Mindegyiket meg
kell védeni, ha azt akarjuk, hogy tovabbra is ellassak ezt a létfontossagu funkciét, mert ha karosodnak — mint

példaul az esberd6k esetében — pusztulasuk a felhalmozddott szenet visszaengedi a Iégkdrbe.

Néhany egyszeri agrotechnikai gyakorlat a talaj kalciumtartalmanak novelésére

A meszezés sikeresen csokkenti a talaj savassagat. Az egyidejli meszezés és tragyazas nem megengedett,
mivel ez csokkenti a talaj tapértékét. Leggyakrabban zizott mészkdvel novelik a kalciumszintet: 250 — 300 g/1

m2 enyhén savas talajoknal és 500 g vagy t6bb erésen savasodott talajoknal.
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3. kép. Mészkd, a kalcium elsbdleges forrasa a mezégazdasagi gyakorlatban Forras

A dolomitos mész tokéletesen fertétleniti a talajt és kalciummal teliti. Kénnyen felszivédik a névényekben és
javitja immunitasukat. Nem ajanlott magnéziumtébblettel rendelkez6 talajokon hasznalni. Enyhén savas

talajoknal 200 g/1 m2-t, magas savassagu talajoknal — 500 g/1 m2-t kell hozzaadni.

Dolomitliszt

A mésszel ellentétben a dolomitliszt kényelmesebben kijuttathatd a talajba. A liszt nem égeti el a gydkereket, igy
az év barmely szakaban hasznalhato. Jobb foszfortragya felszivodast eredményez a ndévényeknél. Az aranyok a
kovetkez6k: alacsony savassagu talajoknal 300 — 400 g lisztet adnak 1 m2-re, savas talajoknal — 500 g-ot 1 m2-

re.

Kréta


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Fossiliferous_Limestone.JPG
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A kréta kevéssé oldddik a talajban, igy fokozatosan, tébb éven keresztll csokkenti a savassagot. Ha a talaj
enyhén savas, elegend6 200 — 300 g/1 m2-t hozzaadni; nagyon savas talajokhoz 500 — 700 g/1 m2-re lesz

szukség.

Fahamu

Kevésbé hatékony, mint a mészkd, de enyhébb hatasu, és megfelel6 hasznalat esetén teljesen biztonsagos a
névények szamara. Fontos, hogy kalcium hozzdadasahoz csak lombhullatd fak hamujat hasznaljuk. Fahamuval

torténd kalcium hozzaadashoz 1 — 1,5 kg anyagra lesz szukség 1 m2-enként.

Foszfatkozet

A foszfatkbézet 30% kalciumot tartalmaz, amely lassan szabadul fel a talajba. Kiléndsen tézegtalajokon valo
alkalmazasa javasolt. Vizben oldhatatlan és gyenge savakban enyhén oldédik. Komposztalasra alkalmas.

Hasznaljon 40 — 70 g foszforitot 1 m2-enként.

Csontliszt

A csontliszt lassabban adja le a kalciumot, mint a mészkd, és rosszabb az oldhatésaga. De kival6 tényezé a
savassag mersekelt csokkentéséhez, valamint a foszforhiany poétlasahoz. Kiléndsen hasznos palantak,
hagymas novények és gyokérzoldségek szamara. Enyhén savas talajokhoz 200 g lisztet kell adni 1 m2-enként;

magas savassagu talajokhoz — 500 g-ot 1 m2-enként.

Tojashéj

Nem képesek megakadalyozni a csucsrothadast, ahogy egyes kertészek hiszik, de mégis nagy elényokkel
jarnak az Ultetvények szamara. A héj lassan bomlik le, igy a kalcium hosszu ideig folyamatosan felszabadul a

talajba. Asaskor kell hozzaadni, 500 g/1 m2 mennyiségben.

Mégis — miért olyan fontos a kalcium a talaj szamara?

A kalcium jelenléte a talajpan megvaltoztatja annak szerkezetét, jobb levegdzést és vizateresztést biztositva.
Ennek eredményeként mind a névények (a gyOkerek szabadon fejlédnek a laza aljzatban), mind a kertészek (a
veteményesek kdnnyebben mivelheték) szamara elényds. A kalcium noveli a talaj bioldgiai aktivitasat is:

felgyorsitja a szerves anyagok lebomlasat, az oxidacio iranyaba tereli a kémiai folyamatokat, és a nehezen
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oldédo kalcium- és foszforvegyuleteket mozgékonyabba alakitja. Ez aktivalja a nitrogénkotd és nitrifikald
baktériumokat, ami jobb névénytaplalkozashoz vezet. Véglil, de nem utolsdsorban a mai tudomanyos
felfedezések bizonyitjak, hogy képes javitani és felgyorsitani a szén-dioxid szénné val6 kétésének folyamatait,

amely tartésan ,lezarva” marad a talajban, ami fontos tényezévé teszi az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben.

Osszességében a talaj egészségének elésegitésével, az erdzid csdkkentésével, a tapanyagfelvétel
hatékonysaganak ndvelésével és az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csdkkentésével a kalcium
mez8&gazdasagi felhasznalasa hozzajarulhat az éghajlatvaltozas mérséklésére és az ahhoz valo

alkalmazkodasra iranyulo eréfeszitésekhez.

Forras: Climateka


https://www.climateka.bg/kaltsiy-pochvi/

