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Osszefoglalé

A paprika egyik gazdasagilag fontos betegsége Bulgariaban a bakterialis levélfoltossag, amelyet a
Xanthomonas euvesicatoria és a Xanthomonas vesicatoria okoz. A baktériumokat a bakterialis levélfoltossagra
jellemz6 tiineteket mutatod levelekbdl izolaljak diagnosztikai taptalajokon. A kapott toérzsek patogén tulajdonsagait
dohany injektalasaval igazoltak. A korokozok azonositasa fizioldgiai, biokémiai és genetikai mddszerek alapjan
tortént. A patotipust és a rasszokat vakuuminfiltraciéval hataroztak meg. A paprikaleveleken apro, szabalytalan,
vizzel atitatott, nekrotikus foltok képzddnek, melyeket klorotikus gléria vesz koéril, X. euvesicatoria-ra
jellemzéen. Az X. vesicatoria nagy, maganyos, barna, vizzel atitatott elvaltozasokat képez, amelyek az egész

levélfellletet befedhetik. A levélnyél tdvénél nekrotikus gylrd képzddik, és a levelek lehullnak. A nekrotikus
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foltok gylrlszerlien veszik koril a termésszarat. A zold gyimélcsdkon a foltok vizzel atitatottak, maganyosak
vagy nyomokban jelentkeznek, besillyedtek. A piros gyimdlcsdkon kilénb6zd szinii varasodasok alakulnak ki.
Megallapitast nyert, hogy a Xanthomonas euvesicatoria gyakrabban izolalhat6 paprikardl. A patotipus-elemzés
kilonbségeket mutat ki a paprika dominans kérokozé-populacioiban. A Xanthomonas vesicatoria és

patotipus dominal, amely egyarant veszélyes a paprikara és a paradicsomra is, magyarazva mindkét novény
sulyos karosodasat Bulgariaban. Megallapitast nyert, hogy a paprika patotipus dominal a Xanthomonas

euvesicatoria-ban.

A betegséget el6szor Karov (1965) jelentette orszagunkban. Az X. euvesicatoria a paprika bakterialis
levélfoltossaganak erésen specializalt kérokozoja Bulgariaban. Az X. vesicatoria faj a paradicsom bakterialis
levélfoltossaganak f6 korokozoéja, amely paprikan is okoz betegséget. Megallapitast nyert, hogy az X.
euvesicatoria szorosabb kolcsdnhatasban all a paprikaval, mint a paradicsommal, és specializalédott a

Capsicum nemzetség genomijara.

A baktériumokat a bakteridlis levélfoltossagra jellemzé tineteket mutato levelekbél izolaljak diagnosztikai
taptalajokon. A kapott torzsek patogén tulajdonsagait dohany injektalasaval igazoltak. A korokozok azonositasa
fiziologiai, biokémiai és genetikai modszerek alapjan toértént. A patotipust €s a rasszokat vakuuminfiltracioval

hataroztak meg.

A leveleken apro, szabalytalan, vizzel atitatott, nekrotikus foltok képz6dnek, melyeket klorotikus gléria vesz
kordl, X. euvesicatoria-ra jellemz8en. Az X. vesicatoria nagy, maganyos, barna, vizzel atitatott elvaltozasokat
képez, amelyek az egész levélfellletet befedhetik (1. dbra és 2. abra). A levélnyél tévénél nekrotikus gyUri
képzddik, és a levelek lehullnak. A nekrotikus foltok gy(lriszerlen veszik korll a termésszarat. A zéld
gyumolcsokon a foltok vizzel atitatottak, besullyedtek, maganyosak vagy nyomokban jelentkeznek. Az érett

gyumolcsokon kuldnb6zd szini varasodasok alakulnak ki.
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Az X. euvesicatoria és X. vesicatoria altal okozott tlineti megnyilvanulasok

Megallapitast nyert, hogy a Xanthomonas euvesicatoria gyakrabban izolalhat6 paprikardl. A patotipus-elemzés
kulonbségeket mutat ki a paprika dominans korokozé-populacioiban. A Xanthomonas vesicatoria és

patotipus dominal, amely egyarant veszélyes a paprikara é€s a paradicsomra is, magyarazva mindkét névény
sulyos karosodasat Bulgariaban. Megallapitast nyert, hogy a paprika (P) patotipus dominal a Xanthomonas
euvesicatoria-ban. Az X. euvesicatoria-hoz tartozé izolatumok P és PT patotipusba sorolhatok. A P-ben
meghatarozott rasszok P6 és P4. P4T2 és P2T2 rasszokat azonositottak a PT-ben. A PT-ben a dominans rassz
a P4 T2-vel kombinalva. Az X. vesicatoria P paprika patotipusaban a PO, P2 és P3 rasszokat kulonboztették

meg. Az X. vesicatoria PT-jében a dominans rasszok a P1T2 és P9T2.
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Bakterialis levélfoltossag tiinetei paprikaleveleken

A paprika bakterialis levélfoltossagat gyakrabban jegyzik fel, ha a névény paradicsom kdzelében van, vagy
olyan vetésforgoban, ahol a két névény felvaltja egymast. A paprika és paradicsom egyidejli termesztése

bizonyos tertleteken a paradicsom és a paprika populacioi kozotti cseréhez vezethet.

Vasileva és Bogatzevska (2022) tanulmanya megallapitotta, hogy a Shipka, Kambi és Kapiya fajtak rezisztensek
az X. euvesicatoria PAT2t (paradicsombdl izolalt) ellen, és enyhén fogékonyak az X. euvesicatoria PAT2p
(paprikabdl izolalt), valamint az X. vesicatoria P2, P3T2p, P1T2t ellen. A Shipka rezisztens az X. vesicatoria
P1T2t ellen, a Calabre pedig az X. euvesicatoria P3 ellen. A Shipka és Ivaylovska Kapiya fajtak enyhén
fogékonyak az X. euvesicatoria P3 ellen, mig a Bulgarian Ratund fogékony. A Bulgarian Ratund fajta, ha
mesterségesen beoltjak a bakterialis levélfoltossag kérokozoival, sulyos levélhullassal reagal. Az alkaloidok és
kapszaicin tartalma a Calabre fajta szoveteiben korlatozza az X. euvesicatoria (P3, P4T2 p, t) behatolasat és

szaporodasat a levelekben.

Tanulmanyoztak a Pazardzhishka Kapiya és Pirin fajtak kapcsolatat, amelyeket mindkét kérokozo (X.
euvesicatoria és X. vesicatoria) elleni komplex rezisztencia jellemez. Az X. euvesicatoria P elleni egyoldalu
rezisztenciat a Fitostop fajta mutatja, az X. vesicatoria PT ellen pedig a Zlaten Medal 7, Dzhulyunska Shipka
1021 és Chorbadzhiyski fajtak. Mindkét baktériummal szembeni magas rezisztenciat a Zlaten Medal 7 fajta

mutatja.
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Vancheva et al. (2016) egy 23 paprikafajtan (17 Bulgariabdl, 5 Szerbiabol és 1 Olaszorszagbol) végzett
vizsgalata eltéréseket talalt a tamadas mértékében az X. euvesicatoria P és X. vesicatoria PT mesterséges
beoltasa utan. Megallapitast nyert, hogy minden kupos tipusu paprikafajta fogékony az X. euvesicatoria P ellen.
Kozepesen fogékony reakciot jelentettek a Hebar és Ekstaza esetében, fogékony reakciot a Yasen Fq és
Delfina esetében, és erésen fogékony reakciot a Sivriya 600 esetében. A Kapiya tipusuak kézal kildndsen
fogékony mindkét kérokozo torzsre a Kapiya UV-Vertus, Sofiyska Kapiya és Familiya. Az olaszorszagi Quadrato
D "Asti Giallo (var.dolma)" kbzepesen fogékony mindkét baktériumfaj P és PT patotipusaira. Az ebbe a tipusba
tartozé bolgar fajtak fogékonyak mindkét baktériumra. A kisméretli gyiimdlcsi paprikak (microcarpum)
fogékonyak az X. euvesicatoria ellen. Minden pirospaprika-6rl6 fajta fogékony az X. euvesicatoria ellen. Az 1IZK

Kalin fajta kbzepesen fogékony, az IZK Rubin fajta pedig fogékony.

A komplex rezisztenciaval rendelkezd fajtak nemesitése soran célszer(ibb az azonositott rezisztencia-
klasztereket mindkét baktériumra egyiittesen alkalmazni. Mindez tamogatni fogja a jovobeli megkdzelitéseket a

paprikafajtak bolgar kérokozo-populacidjaval szembeni rezisztencia programjainak kidolgozasaban.

A paprika és paradicsom bakteridzisainak ellendrzése leggyakrabban kémiai anyagok alkalmazasaval torténik.
Szamos irodalmi adat Iétezik arrél, hogy a Xanthomonas nemzetség képviselbi eltéré érzékenységgel
rendelkeznek a kémiai elemekkel szemben, és némelyikik rezisztens. Megallapitast nyert, hogy a rézkationok

e

fogékony a réz-szulfatra, réz-oxikloridra és réz-hidroxidra.

A betegséget okozo korokozok patotipusainak és rasszainak nagy sokfélesége fenyegetést jelent a paprika
termesztésére vilagszerte, beleértve Bulgariat is, ahol a betegség jelent6s problémava valt. Az Eurépai Unio
(EVU) killonb6z6 rendeletek, stratégiak, torvények stb. révén egyre szigorubb korlatozasokat vezet be a
peszticidek hasznalatara, kdrnyezetre, élelmiszertermelésre és emberi egészségre gyakorolt karos hatasaik
miatt. Ez indokolja az még mélyebb nemesitési tevékenységek végzését a korokozok tamadasaval szemben

ellenallé paprikavonalak és -fajtak létrehozasara.
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