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A mikrobioldgiai biosztimulansok novényekre
gyakorolt hasznos hatasai
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A mikrobalis biostimulansok el6allitasat leggyakrabban mikroorganizmusok kilonbdz6 taptalajokon torténé

tenyésztésével végzik. Az igy nyert mikrobalis biomasszat és anyagcsere-termékeket folyékony mikrobalis
preparatumokkeént (stabilizalt kbzegben), szaritott termékként (liofilizacidval) formulaljak, vagy egy adott

hordozdba (celluloz, dextroz, tagitott agyag stb.) vagy szuszpenzidba épitik be.

A mikrobalis biostimulansokat magokra, talajra (kdzvetlenll vagy 6ntdzés, illetve tragyazasos ontdzés utjan)

vagy novényekre alkalmazzak. Bar a mikrobalis biostimulansok névényekre gyakorolt hatdasmechanizmusa nem
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teljesen tisztazott, meggy6z6 bizonyitékok allnak rendelkezésre a névényi névekedésre gyakorolt pozitiv
hatasukra. Ma mar elfogadott, hogy hatasuk kilénb6zé folyamatok 6sztdnzésének tulajdonithatd, melyek kozl

a fébbek a kovetkezdk:

» bioldgiai nitrogénkotés
» oldhatatlan foszfatok mobilizacidja;
« vas-kelat képz6 vegylletek termelése;

« hormonok termelése és a fitohormonalis allapot szabalyozasa.

A baktériumok és rizobaktériumok kedvezd hatasai a novényekre

A biolégiai nitrogénkotés a szimbidtikus (Rhizobium spp.) €s néhany mas mikroorganizmus (Azotobacter spp.,
Azospirillum spp., Bacillus polymyxa, Gluconoacetobacter diazotrophicus, Burkholderia spp., stb.) legismertebb
hatasa. A légkdri nitrogén (N2, 78%) a két nitrogénatom kozotti rendkivul stabil harmas kotés miatt a ndvények
szamara hozzaférhetetlen. Az emlitett mikroorganizmusok a nitrogenaz enzim segitségével képesek a legkori

nitrogént a névények szamara hozzaférheté ammaoénium formava (NH4+) alakitani.

A szimbiotikus nitrogénkotés szerepe a hiivelyesek nitrogénellatasaban régoéta ismert. Napjainkban inkabb a
szabadon él6 mikroorganizmusok mas mez6gazdasagi névények nitrogénellatasat tamogato képessége a
nagyobb érdeklédés kdzéppontjaban. Az ezzel kapcsolatos rendelkezésre allé informaciok még mindig
korlatozottak, de feltételezhet6, hogy kedvezd kdrilmények kézétt a szabadon €16 nitrogénkotdket tartalmazo

mikrobalis biostimulansok 2—3 kg nitrogénnel gazdagithatjak a talajt holdanként.

A rizoszféra baktériumok (PGPR) altal a névényi névekedés 6sztonzésének egy masik mechanizmusa a foszfor
és a vas talajbeli rendelkezésre allasanak novelése. Bar a talaj teljes foszfortartalma altalaban magas, ennek
csak 0,1%-a all a névények rendelkezésére a kémiai megkotés és az alacsony oldhatésag miatt. A
mikroorganizmusok lehetdve teszik az oldhatatlan szervetlen és szerves foszfatok ndvények szamara
hozzéaférhetd formakka torténd bioldgiai atalakitasat. Szerves savakat és foszfat enzimeket (foszfataz és fitaz)
szintetizalnak és bocsatanak ki a talajkdrnyezetbe. A szerves savak novelik a szervetlen foszfatok
rendelkezésre allasat, mig a foszfat enzimek a szerves foszfatokét. Ezzel a képességgel rendelkezé f6 PGPR-
ek a Burkholderia, Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium, Agrobacterium, Achromobacter, Streptomyces,
Micrococcus, Erwinia stb. nemzetségekhez tartoznak. Ezek a mikroorganizmusok egytttesen alacsony
molekulatdmegl szerves savakat termelnek, amelyek elsavasitjak a talajoldatot és igy ndvelik a foszfationok
oldhatésagat a foszfortartalmu vegyiletekbdl. Az oldhatatlan foszfatok feloldasaval a mikroorganizmusok

jelentés mennyiségl P-t tudnak kdzvetve felvenni a talajoldatbdl. A mikrobalis sejtek elpusztulasakor a bennik
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lévé foszfor felszabadul, ami lehet6vé teszi annak felvételét mind a ndvények, mind mas talajlaké organizmusok

szamara.

A foszfor-oldé mikroorganizmusok széles kor(i anyagcserefunkcidkat mutatnak kiilénb6zé kérnyezetekben, ami
jelentésen magasabb névényi ndvekedéshez, javult talajtulajdonsagokhoz és fokozott bioldgiai aktivitashoz
vezet. Ezek a mikroorganizmusok részt vesznek a Iégkori nitrogén megkotésében is, felgyorsitjak mas
mikrotapanyagok rendelkezésre allasat, névényi hormonokat termelnek, mint az auxinok, citokininek és
gibberellinek; szideroférokat, hidrogén-cianidot, enzimeket és/vagy fungicid vegytleteket, példaul kitinazt,
cellulazt, proteazt bocsatanak ki, amelyek antagonizmust biztositanak a fitopatogén mikroorganizmusokkal

szemben.

A semleges vagy lugos reakcioju talajokban Iévé vas nagy része a ndévények szamara hozzaférhetetlen
formaban van, mint példaul a vas(lll) ion Fe(lll). A ndvényeknek két stratégiajuk van a vas felvételére: az 1.
stratégia az oldhatésag névelésével, majd redukcioval vas(ll) ionna Fe(ll) a gyokérsejtek membranjaiban, és a
mal. A rizoszférikus mikroorganizmusok, hasonléan a gabonafélékhez, el8segithetik a ndvények vasfelvételét
mikrobalis szideroférok (alacsony molekulatomegl kelatképzd vegyiletek) szintézisén keresztil. A baktériumok
féként harom csoport sziderofort termelnek — katekolatokat, hidroxamatokat és karboxilatokat, mig a
talajgombak négy csoportot: ferikromokat, koprogéneket, fuzarinineket és rodotorulasavat. Természetiktdl
fuggetlendl oldhaté vas(lIl) komplexeket alkotnak, amelyek részt vesznek a vas asszimilaciojaban és a
névények altali felvételében. Feltételezhetd, hogy a Fe(lll)—sziderofér komplex a asvanyi fellleten képzédik,
atkerUl a talajoldatba és hozzaférhetévé valik mas organizmusok felvételéhez. A szideroférok szerepe nem
korlatozédik csak a Fe biohasznosithatésaganak névelésére, hanem magaban foglalja mas esszencialis
elemekkel (pl. Mo, Mn, Co és Ni) valo komplexképz6 képességet is a kdrnyezetben, javitva azok mikrobalis

felvételét.

A mikroorganizmusok novényekre gyakorolt hatasanak harmadik mechanizmusa a névényi hormonok (vagy
ndvekedésszabalyozdk) termeléséhez, valamint a ndvények hormonalis allapotanak szabalyozasahoz
kapcsolodik. Ismert, hogy az auxinok, gibberellinek, citokininek, etilén, abszcizinsav és masok olyan

fitohormonok, amelyek szamos fiziologiai és morfoldgiai folyamatot szabalyoznak a névényekben.

Tobbszor megallapitottak, hogy az inokulalt névényekben csékken az etilén kibocsatas. Az etilén az 6regedés
hormonjaként ismert. El6anyaga a ndévényekben az 1-aminociklopropan-1-karbonsav (ACC). Stressz

koralmények kdzott az etilén termelédése novekszik, korlatozza a ndvekedést és serkenti az 6regedést a
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névényekben. A mikroorganizmusok altal termelt ACC-deaminaz képes csdkkenteni az etilén szintjét az inokulalt

névényekben és helyreadllitani a névekedési folyamatokat.

Az arbuszkuaris mikorrhizagombak kedvez6 hatasai a novényekre

A mikorrhiza (ekt6- és arbuszkuaris) a szarazfoldi névények 80%-anak gyodkere és a mikorrhizagombak kozotti
szimbidzis. Az arbuszkuaris mikorrhiza jelent6s szerepet jatszhat a ndvények asvanyi tapanyag-ellatasaban,
mert hifak halozatat képezi, amely jelentésen megnoveli a gydkerek talajban 1évé térfogatat és érintkezési

felUletét.

Mikorrhizoszféra kialakitasa a gybkerek koériil mikorrhizas termékek talajba juttatasaval

Ismeretes, hogy a névényi gyokerek legfeljebb a talaj belsé térfogatanak 5-10%-at foglaljak el; ezért a
tapanyagok nagy része elérhetetlen szamukra. A gombahifak vékonyabbak, mint a ,m{kodé gyokerek”
vastagsaga (0,2-0,3 mm), ezért magasabb a talajban vald behatolasi képességik és ennek megfeleléen
nagyobb hozzaférésiik van a talajban lév6 tapanyagokhoz és vizhez. A mikorrhizas termékek sikeres

inokulacidjakor ,mikorrhizoszféra” alakul ki, amely megkdnnyiti a gydkerek szamara nehezen hozzaférhetd
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foszfor és szamos mikrotapanyag ellatasat. A Glomus spp. a legelterjedtebb arbuszkuaris mikorrhizagombak

nemzetsége, amely szélesebb és szlikebb specializacioju fajokat tartalmaz konkrét névényfajok iranyaba.

A 3. Okoséma keretében engedélyezett termékek listaja biologiai tragyazasra

A mikroorganizmusok emlitett kedvez6 hatasai alapot adnak a vallalkozasoknak arra, hogy megfelelé mikrobalis
biostimulansokat fejlesszenek és kinaljanak az agrarpiacon. A Bulgariaban engedélyezett, nitrogénkotd

képességet bejelenté mikrobalis termékek kdzil néhanyat a tablazat mutat be.

A Bulgariaban engedélyezett termékek listajan szereplé mikrobalis biostimulansok (2022)
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