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A novények fenoldgiaja fontos bioindikatora az
éghajlatvaltozasnak.

ABTOp(M): PactuTtenHa sawmra
[Mara:28.03.2023 Bpowi: 3/2023

A fenoldgiai megfigyelések kiemelkedd fontossaguak a mezégazdasag megfelel6 tervezése és menedzselése

szempontjabdl. Vilagszerte a fenoldgiai fazisok kezdete 1970 ota évtizedenként 3-4 nappal felgyorsult. Az elmult

évtizedekben ez a paraméter a Féld legnagyobb részén 10-20 nappal gyorsabb lett.

A folyamatban lévé valtozasok természetre és tarsadalomra gyakorolt jelentésége elsésorban az 6koszisztémak
valaszan, valamint szerkezeti és funkcionalis jellemzik valtozasain keresztul értékelhetd. Az adatok arrdl, hogy
milyen volt az id6jaras a szezonalis jelenségek kezdetén, lehetveé teszik, hogy kdzvetlendl felmérjik a
kapcsolatot a klimavaltozassal kilonb6z6 régidkban, vagy az antropogén tevékenység intenzifikalodasaval, a

bioldgiai kozosségek és organizmusok |étezési feltételeinek valtozasaval. Ez a korilmény magyarazza a
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fenolégia — a természet szezonalis valtozasainak tudomanya — iranti figyelem észrevehetd novekedését. A
modern fenoldgia szintetikus tudomany, amely a Fold bioszférajanak szabalyos éves szezondlis valtozasait, a
természetes komplexumok és geoszisztémak bioritmusait kiildbnbdz8 foldrajzi régiokban, az é16 és élettelen
objektumok koélcsdnhatasait és sokoldalu szezonalis valtozasait tanulmanyozza kiterjedt féldrajzi tertileten. Mas

szoval a fenoldgia a bioszféra szezonalis ingadozasainak tanulmanyozasanak problémajaval foglalkozik.

A Fold felszinén bekdvetkezd szezonalis valtozasok rendszeresen valtakozo természeti jelenségek formajaban
nyilvanulnak meg. Minden tertletnek megvannak a sajat szezonalis jelenségei és azok bekdvetkezésének
naptari ideje. A meteorologiai viszonyok nem allandoak. Jol ismertek a "korai" és "késéi" tavasz és 6sz fogalmai.
A szezonalis természeti jelenségek kezdetének iddzitésében bekdvetkezé éves ingadozasok gyakran
jelentések. A szezonalis természeti jelenségekrdl, azok bekdvetkezésének idbzitésérdl és ezeket meghatarozoé
okokrol sz6l6 ismeretrendszert fenologianak nevezzik. A "fenoldgia" kifejezést a 19. szazad kdzepén javasolta a
belga botanikus, C. Morren, és annak ellenére, hogy sok fenoldgus szerint nyelvészeti szempontboél nem
teljesen szerencsés, meghonosodott és a mai napig hasznalatos. Sz6 szerinti forditasban a gorégbdl:

"phainomena" — jelenség, "logos" — tudomany, tanulmanyozas, azaz "fenolégia" — a jelenségek tudomanya.

A fenolbgiai megfigyelések jelentésége

A fenolégiai megfigyelések kiemelkedd fontossaguak a mezégazdasag megfeleld tervezése és

menedzselése szempontjabol
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A mez8gazdasag tudomanyos iranyitasa a jelenlegi szinten lehetetlen a f6bb névénytermesztési és
allattenyésztési tevékenységek id6zitésének megfeleld tervezése nélkil. A vetés id6szakanak kezdete, a
ritkitas, a gyomlalas, az 6ntdzés, a tragyazas, a kaszalas, az allatok legel6re terelése; mindezek a
tevékenységek munkaeré-mobilizaciot és technikai el6készileteket igényelnek, és egy j6 gazdalkodoé nem a
hivatalos naptar szerint orientalddna. A természetes kérnyezetben fog tajékozodni, az adott év fenoldgiai
jellemzéitél fliggden. "Evrél évre nem egyforma”, mondjak a fenoldgusok. Példaul a legkorabbi és legkésdbbi
cseresznyeviragzas kezdetének kilénbsége a japan Kiotdé varosaban, tébb mint 10 évszazados megfigyelések
alapjan, 46 nap — marcius 27. és majus 12. kdzo6tt. A rovidebb fenoldgiai sorozatok altalaban kevesebb
évenkeénti valtozékonysagot mutatnak. Azonban a tébb évtizeden at folytatott megfigyelések altalaban mar

egyetlen naptari honap keretein belll értékelést adnak a legtébb jelenségre vonatkozdan.

A mez6gazdasagi dolgozokat a szezonalis természetfejl6dés megértésében egy adott évben a felt(ing, kbnnyen
észrevehet6 szezonalis jelenségek — a fenoinidikatorok segitik, amelyek bekdvetkezését egy bizonyos tipusu
munka megkezdésének jelzéseként kell felfogni. Példaul megallapitottak, hogy Veliko Tarnovo kézelében az
uborka Ultetés legjobb id6szaka a orgona viragzasa alatt van. A késaéi Ultetés (akar 5 nappal is) a teljes hozamot

10%-kal csokkenti.
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Fenoldgiai 6ra

A kllénb6z8 mez6gazdasagi ndvényfajtak szezonalis fejlédésének sajatossagainak ismerete elengedhetetlen
azok megdfelel6 elhelyezéséhez még kis tertileteken is, és annal inkabb orszagos Iéptéki terlleten. Példaul
ismert, hogy Eszak-Bulgariaban az alféldeken korabban kezdédnek és késébb érnek véget a fagyok, mint a
lejtékon. Ezért az alféldeken korai érés, fagyallo, rovid vegetacios idével rendelkez ndvényeket és fajtakat kell
Ultetni és vetni, mig az alacsony, enyhén lejtds gerinceken és dombokon éppen ellenkezbleg, a meleget

igényesebbeket kell elhelyezni.

A kartev6 rovarok elleni védekezés megkoveteli mind a termesztett névények, mind azok kartevdinek
fenologiajanak ismeretét. Példaul a helyi kertészek megfigyelései szerint a levéltetli a legnagyobb kart a
fehérrépa termesztésben okozza, ha a vetés koztes idépontokban torténik. Korai vetés esetén a névényeknek
van idejuk megerdsodni a levéltetvek tdbmeges szaporodasa el6tt, késéi vetés esetén pedig ezeknek a
rovaroknak a 6 taplalkozasi id6szaka utan fejlédnek, és nem szenvednek jelentés kart. Sok kartevétél nem
lehet megszabadulni pusztan a vetési id6 eltolasaval — fizikai megsemmisitésik szikséges. A kartevok
szezonalis fejl6édési szakaszainak ismeretében a fenolégusok meg tudjak javasolni azt az id6szakot, amely

gyakran nagyon rovid, amikor a kartevéirtas a leghatékonyabb lenne.

A legeltetd allattartasban a hegyi legel6k fliveinek szezonalis fejlédésérél szold fenoldgiai informaciok
hatarozzak meg az allatok magashegyi tertletekre terelésének idejét. A fenoldgiai megfigyelések segitenek a
kaszalas idejének helyes meghatarozasaban. igy ismert, hogy a kaszalas a réti fiivek viragzasanak kezdetén és
a magképzédés bekdvetkeztekor magasabb hozamot ad, mint a teljes viragzas alatt. A széna mindsége korai

kaszalas esetén jobb.

A fejlett orszagokban, és kuldndsen az USA-ban, a fenoldgiai informaciok rendkivil értékesek, és a gazdak

évente vasarolnak tajékoztatd anyagokat a termesztett névényeik fejlédésére vonatkozé elbrejelzésekkel.
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Virdgos mezd makkal
Mi a kapcsolat a fenologia és a klimavaltozas k6zott?

A klimavaltozas, és kilondsen a levegd hémérséklet jelentés valtozasa, fontos valtozasokat indit el a ndvények
fenolégiai ciklusaiban a vilag nagy teriletein. Ezeket a ciklusokat fenofazisoknak is nevezik, és specifikus

bioldgiai események, amelyek a névények éves életciklusanak részét képezik.

A novényi fenologia 1981 6ta a Fold szarazfoldi teriiletének 54%-an jelentésen megvaltozott.

egyes tanulmanyok szerint (Fitchett, Grab, 2015).

Mig a fenoldgiai valasz a klimavaltozasra egy globalis jelenség, amely nagymértékben valtozik a kilonb6zé
régiok kozott, egydntetiien elismert, hogy a fenolégiai ciklusok legszembetiinébb valtozasai az elmult

évtizedekben az Eszaki Félteke borealis és mérsékelt 6vi régiéiban kovetkeztek be.

Azonban a fenoldgiai valtozasok mértéke nem csak a klimavaltozas tGtemétél vagy mas nem klimatikus
tényezo6ktdl fligg, hanem a ndvényfajok kilsé zavarasokra adott valaszatdl is. Ezek a tanulmanyok a vegetacios
idészak meghosszabbodéasara utalnak (killéndsen az Eszaki Félteke mérsékelt és magas szélességi régidiban),

ami részben a tavasz korabbi bekovetkezésének is koszonhetd, mivel ebben az évszakban a hémérsékletek
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jelentésen megnéttek a mult évtizedekhez képest. Ezen tulmenden a késbi 6szi évszak részben

megmagyarazza a vegetacios idészak meghosszabbodasat a bolygd szamos régiojaban.
A hémérséklet-valtozasok hatasa altalaban meghatarozébb tényez6, mint mas kérnyezeti valtozok

A novényi fenolégia nagyon érzékeny a klimavaltozasra, és fontos bioindikatora a klimavaltozasnak. A hosszu
tavu valtozasok egyértelmii bizonyitékai a névényi fenolégiaban az Eszaki Félteke mérsékelt és boredlis
régidiban f6ként a hdmérséklet-valtozasokhoz kapcsolddnak, amelyek a kbzép- és magas szélességeken az
ilyen tipusu 6koszisztéma-dinamika f6 szabalyozo tényez6i. Bar vannak mas kornyezeti valtozok is, amelyek
befolyasolhatjak a névényi fenologiat, mint példaul a fotoperiédus, a csapadék, a légkéri CO2 és a nitrogén-

depozicio, ezen tényez6k hatasa altalaban alacsonyabb, mint a h6mérsékleté.

Altalanos szabalyként vilagszerte egy adott fenoldgiai fazis kezdete 1970 6ta kériilbeliil évtizedenként 3-4
nappal felgyorsult. Megallapitottak, hogy ez az 6koldgiai paraméter az elmult évtizedekben a Féld legnagyobb
részén korulbelll 10-20 nappal gyorsabb lett. Eurépaban megallapitottak, hogy 1971 és 2000 kozott a

felgyorsulas 2,5 nap/évtized volt a tavaszi események alatt és 1,3 nap/évtized az 6szi fazisok alatt, ami al



