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Kozvetlen védekezés morfoldgiai (fizikai) jellemz6k — mint példaul trichémak — jelenlétére, vagy mérgez6

vegylletek termelédésére épll, amelyek kdzvetlenll gatoljak a rovarok taplalkozasat.

A kozvetett védekezés soran a ndvények kilénb6z6 mddszerekkel — specifikus illdanyagok kibocsatasaval,
klénb6zé strukturak (pl. extrafloralis nektariumok, treges tliskék) jelenlétével vagy fehérjetestek termelésével —

vonzzak a fitofag rovarok természetes ellenségeit.

A természetes ellenségek jelenléte csOkkenti a fitofag rovarok tAmadasanak kockazatat a névényre.
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A természetes ellenségek vonzasanak egy gyakori médja az, hogy taplalékot biztositanak szamukra.

Az extrafloralis nektariumok a viragokon kivil elhelyezked6 mirigyek, amelyek édes valadékot termelnek.
Ezekre a folyadékokra darazsak, hangyak, legyek, molyok stb. vonzédnak. A molyokat altalaban kartevének

tekintik, de a ragadozok és parazitoidok jelenléte csdkkentheti a hernyo6ik slriiségét.

A ragadozok és parazitoidok hidnyaban azonban az extrafloralis nektariumok jelenléte ellenkezé hatast is
kivalthat. Az extrafloralis nektariumok nélkili gyapotfajtakat kevésbé tamadjak sulyosan a rézsaszin

gyapotmolyok.

A novények él6helyet és taplalékot biztosithatnak a fitofag rovarok természetes ellenségei szamara, egy olyan
jelenséget, amelyet "biotikus" védekezési mechanizmusként ismernek. Példaul a Macaranga nemzetség fai
alkalmazkodtak vékony szarfalukkal, hogy idealis él6helyet teremtsenek egy hangyafaj (Crematogaster
nemzetség) szamara, amely viszont megvédi a ndvényt a fitofag rovaroktdl. Az él6hely biztositasa mellett a

névény tovabbi taplalékforrast kinal a hangyaknak — specialis fehérjetesteket.

Hasonloképpen, az akacia (Acacia) néhany faja olyan tliskéket fejlesztett ki, amelyek alapjuknal erésen
megdagadtak, lUreges szerkezetet képezve, amely alkalmas hangyaél6helyként. Gyakorlatban nektarszeri
folyadékokat, melaszt és egyéb termékeket lehet alkalmazni a fitofag rovarok természetes ellenségeinek
Osztdnzésére. llyen kisérleteket végeztek burgonyan, és az eredmény a fitofag rovarok siriiségének

csokkenése volt.

Egy érdekes stratégia mas organizmusok felhasznalasara a névényvédelemben az endofita
mikroorganizmusokkal val6 egyuttélés. Az endofitak olyan organizmusok (baktériumok vagy gombak), amelyek
egy adott névényben (életciklusuk legalabb egy részében) élnek a sejtek kdzotti tereken, szdvetiiregekben vagy
vezetéedényekben, anélkil, hogy lathatd betegséget okoznanak. Mindeniitt jelen vannak, és minden
névényfajpan megtalaltak 6ket. Az endofitak segithetnek a gazdanévénynek azaltal, hogy megakadalyozzak a

kérokozé vagy parazita organizmusok kolonizaciojat.

A ndvényi szévet endofitakkal vald kolonizacidja "gatlé hatast” hoz Iétre. Az endofitak olyan vegylleteket is
termelhetnek, amelyek hatassal vannak a korokozo6 organizmusok (versenytarsak) ndvekedésére. Egyes
endofitak olyan anyagokat bocsathatnak ki, amelyek mérgezéek a fitofag rovarokra (vagy fitopatogénekre). A
tuddsok intenziven dolgoznak azon, hogy endofitikusan fejl6d6 gombakon vagy baktériumokon keresztul védjék

meg a termesztett névényeket a kartevoktol.
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A leirt mechanizmusok a természetes ellenségek vonzasara vagy az endofitakkal valo egyuttélésre az

ugynevezett konstitutiv védekezéshez (amely a névényekben eredendéen jelen van) kapcsolédnak.

Az indukalt védekezési mechanizmusok, amelyek a kartevd tamadasara aktivalédnak, kilénoésen érdekesek.

A fenyegetés érzékeléséhez a névény kifejlesztett egy jelatviteli rendszert, amely reagal a kiils6 ingerekre és
szabalyozza a védekezd vegylletek szintézisét. A névények a mechanikai sérilést és a rovarok taplalkozasat a
rovarok nyalaban talalhaté bizonyos anyagok jelenléte alapjan kulonboztetik meg. Tamadasra valaszul a
néveények illo szerves vegyuleteket (VOC-kat) bocsathatnak ki, beleértve a monoterpenoidokat,
szeszkviterpenoidokat €s homoterpenoidokat, amelyekkel elriasztjak a karos rovarokat vagy vonzzék a

kartevokkel taplalkozé hasznos egyedeket.

A tudomanyos kutatasokban a példak mar szamtalanok: a buzacsiraképesek olyan VOC-kat termelni, amelyek
elriasztjak a levéltetveket; a I6bab és az alma olyan vegyuleteket bocsat ki, amelyek ragadozé atkakat
vonzanak, amikor takacsatkak tamadjak 6ket; a gyapot olyan anyagokat termel, amelyek parazitoid darazsakat

vonzanak, amikor hernyok tamadjak, stb.

Szinte minden névény képes VOC-k kibocsatasara, és ezen szerves vegylletek tartalma és dsszetétele
genotipusos variaciot és fenotipusos plaszticitast mutat. A VOC-ok a levelekbél, viragokbdl, gyimdolcsokbél és

mas novényi szervekbdl kerllnek a légkdrbe, és a gydkerekbdl a talajba.

A VOC-k kibocsatasa a "jelzések érzékelése" utan kdvetkezik be — egy elicitor, amely egy makromolekula,
amely vagy a gazdanévénybdl (endogén elicitor), vagy a ndvényi stresszorbdl (exogén elicitor) szarmazik, és

amely kivalthatja a névényi rezisztenciahoz kapcsolddo szerkezeti és/vagy biokémiai reakciokat.

Konkrétan a rovarok tamadasa esetén a volicitin nevil anyag a nyalban és a megtamadott novényi szévetekben
jatsza az elicitor szerepét. A taplalkozas a névény egy részében szisztémas illo szerves vegyuletek
termelddését indukalhatja a séruletlen szdvetekben és szervekben, és ezek a vegyuletek kibocsatasuk utan

jelekként szolgalhatnak a szomszédos névények szamara, hogy hasonlo vegytletek termelédését elinditsak.

A VOC-k kibocsatasa mellett egy specifikus jelzés érzékelése utan a legtobb névény gyorsan elkezdi az
oxilipinek képzddését, amely aktivalja a ndvényi sejtek valtozasahoz vezet6 reakciok kaszkadjat. A ndveényi
stresszhormonok (jazminsav, szalicilsav, abszcizinsav, etilén stb.) felhalmozddasat és szerepliket a védekez6

gének szabalyozasaban nagyon aktivan tanulmanyozzak.



