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Morfolégiai (fizikai) ellenallas a rovarokkal szemben olyan névényi szerkezetektdl fligg, amelyek fizikailag

befolyasoljak a rovar valasztasat, mozgasat, taplalkozasat, parzasat vagy petéket rakasat. Ezek kozé tartozhat

a szin, a trichdmak (sz6rok), a fellleti viaszok, a sziliciumot tartalmazé szovetkozi késejtek (szklereidak) stb.

A levelek, viragok, termések és egyéb névényi szervek szine nem véletlenszer(, és legalabb részben azért

alakult ki, hogy csOkkentse bizonyos rovarfajok tamadasat.

A trichdmak (sz6rok) alakjuk, slriiséglk, hosszuk stb. révén befolyasoljak a rovarok mozgasat, taplalkozasat és

petéket rakasat.
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Alevelek és egyéb szervek kutikulajan |évé viaszréteg a tulzott parolgas elleni védelem mellett fizikai akadalyt

jelent szamos korokozoval szemben, és elriasztja a kartevéket.

A termésekben és egyéb szervekben talalhato szévetkdzi késejtek szintén szerepet jatszanak a ndvény rovarok

elleni ellenallasaban.

A novények kémiai védekezési mechanizmusai

A 17. szazad vége 6ta ismert, hogy a ndévények mérgezd anyagokat tartalmaznak, amelyeket a rovarok
elkertlnek. Mar 1690-ben kivontak a nikotint a dohanybdl és kontakt rovardlészerként hasznaltak, késdbb pedig
a piretrint — a rovarirtd 8szirézsa (egy krizantémfaj) viragaibol. Tovabbi figyelemre méltd példak kozé tartozik az
azadirachtin (az Azadirachta indica fabadl), a d-limonén a citrusfélékbdl, a rotenon az Derris eliptica fabdl, a

kapszaicin a csip6s paprikakbal stb.

Ma a névényekben ismert kémiai védekez6 anyagok sokfélesége hatalmas, és meghaladja a tizezreket, de
altalaban 5 f6 csoportba oszthatok: nitrogénvegytiletek (f6leg alkaloidok), terpenoidok, fenolok, proteazgatlok és

az izeltldbuak endokrin rendszerét befolyasolé anyagok.

Nitrogénvegyiiletek

Egyes nitrogénvegylletek, mint példaul a nem fehérje aminosavak, antimetabolitokként hatnak. Amikor a
rovarok fogyasztjak 6ket, az anyagcsere zavarahoz vezetnek. Gyakrabban a nem fehérje aminosavak
taplalékriasztoként hatnak (akadalyozzak a tapanyagok asszimilaciéjat a megevett névénybdl). Gyakoriak a

magvakban, amelyek altalaban gazdag tapanyagforrasok a névényevé fajok szamara.

Az alkaloidok Osszetett nitrogénbazisok, valtozatos molekulaszerkezettel, szamos névényben eléfordulnak. Az
alkaloidok a legismertebb mérgek kdzé tartoznak, amelyeket a rovarok elleni védekezésre hasznalnak. Egyikik
— a nikotin — hosszu térténete van rovar6lészerként. Egy masik — a tomatine — a paradicsom f6 alkaloidja. A
koloradobogarat taszitjak a tomatint tartalmazé szdvetek, és ha azokon taplalkozik, a bogarak pusztulasa
figyelhetd meg. A koloradobogar altalaban nem tdamadja meg a paradicsomot, de szorosan rokonat, a burgonyat

sulyosan karositja, amely azonban nem tartalmaz tomatint.

Terpenoidok

A terpenoidok elterjedtek és szerkezetileg és funkcionalisan rendkivil valtozatosak. Funkcidjuk lehet a

megporzokat vonzo anyagokként, de egyben taplalékriasztoként és méregként is. A muskatli (Pelargonium)
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példaul geraniolt termel a sziromlevelekben bogarak elleni védekezésként. Kortlbelll 30 perccel a fogyasztas

utan a bogar lebénul, és igy marad néhany éran at, ezalatt a ragadozok aldozatava valik.

A Heliothis nemzetségl bagolylepkék (pamutmoly és masok) elleni ellenallas koézvetlenil 6sszefiigg a

gosszipol tartalommal.

A pamutleveles Amrasca biguttula biguttula 50%-kal magasabb tulélést mutat érzékeny pamutfajtakon, és
gyorsabban fejlédik. Bar a kevés gosszipolt tartalmazé fajtakat az élelmiszerként hasznalt magvak szamara

nemesitették, a sulyos rovarfertézési tertleteken a magas gosszipoltartalmu fajtakat kell elényben részesiteni.

Kurkurbitacinok triterpenoidok, amelyek a tokfélék csaladjaban fordulnak eld, keserl izt kdlcsdéndznek, és
taplalékriasztoként hatnak szamos ndvényevd rovar szamara, ugyanakkor vonzdszereként szolgalnak az

uborkabogarak szamara.

Mas monoterpének (pinén) védelmet biztositanak a fenyéféléknek a fafuré rovarok és a kérgestetiik ellen.

Amikor a fat megtamadjak, a gyantaban Iévé mérgez6 vagy riaszté monoterpének szintje megnd.

Fenolok

A fontosabb fenolok kozé tartoznak a flavonoidok. Az izoflavonoid rotenon, amelyet az Derris elliptica fabol
nyernek ki, ipari méretben hasznaljak rovardlészerként. Mas flavonoidok hatékony taplalékriasztok, mert keseri
izliek. A cseranyagok polimer fenolvegytiletek, amelyek erds fehérjekotd tulajdonsagokkal rendelkeznek. A
proantocianidinok (kondenzalt cseranyagok) taplalékgatlok, és csokkentik a megevett taplalék

emeészthetfségét is.

Proteazgatiok

A proteazgatlok gatoljak a proteolitikus enzimek hatasat, és csokkentik a lebonthaté és asszimilalhaté fehérjék
mennyiségét. Masrészt tultermelést okoznak az emésztéenzimekben, ami noveli a kéntartalmi aminosavak

elvesztését. Ennek eredményeként a rovarok legyengulnek, ndvekedésuk elmarad, és végul elpusztulnak.

A proteazgatlok kotddnek a fehérjék peptidkotéseit hasitd enzimekhez, és igy gatoljak proteolitikus aktivitasukat.
A novényekben nagy mennyiségben féleg a magvakban és gumdkban talalhatok, de jelen vannak a levelekben

is.
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A proteazgatlok szintje a burgonyaban megnd, amikor a névényt rovarok tamadjak meg; meég a tamadas
helyétél tavolabb 1évd levelek is reagalnak. A megndvekedett proteazgatlo-szinttel rendelkezé levelek és egyéb
részek kevésbé emésztheték a névényevék szamara. Egyes névények kildnféle proteazgatiokat termelnek,
mindegyik mas specifikussaggal. igy ezek a ndvények védelemmel rendelkeznek a névényevék széles kore

ellen.

Novekedésszabalyozék

Fitokdiszteroidok olyan névényi anyagok, amelyek hasonléak az ekdizonhoz (a rovarok f6 hormonja). El6sz6r
a pafranyok gyokereiben fedezték fel. Egyes névényekben a fitokdizon tartalom meglepéen magas. Egy gramm
keleti pafrany gyokere annyi ekdizont tartalmaz, mint 200 kg selyemherny6-bab. Tobb tucat fitokdiszteroidot

izolaltak tébb mint 80 névénycsaladbal.

A kanadai balsamfeny6 (Abies balsamea) juvabiont termel — ez egy anyag, amely analég a rovarok juvenil

hormonjaval. A feny® mas rokonai is hasonlé anyagokat bocsatanak ki, amikor levéltetvek tamadjak meg 6ket.

A novényi eredetli ndvekedésszabalyozék keresése soran W. Bowers két érdekes anyagot izoldlt — a
prekocéneket, a Ageratum houstonianum viragabodl. Amikor ezek a prekocének érintkeznek a rovar
testfellletével, a corpora allata (a juvenil hormont termelé mirigy) sejtjei elpusztulnak. A juvenil hormon
forrasanak megsemmisitésével a prekocének felgyorsitiak a metamorfézist, és idé elétti, steril felnétteket

eredményeznek.



