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A Bursaphelenchus xylophilus a globalis
jelentdségl elsd 100 invazios faj kozott szerepel.
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A Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970 a Bursaphelenchus nematoda

nemzetséghez, a Parasitaphelenchidae csaladhoz tartozik. A nemzetség tébb mint 100 fajt foglal magaban,
amelyek vilagszerte elterjedtek (Vicente et al., 2011; Hunt, 2008 és Kanzaki, 2008). Tébbségik feny&félék fordul
eld, féként a Pinus nemzetség fajain, valamint néhany lombos fan. Jellemz8 vonasuk kapcsolatuk bizonyos
rovar- €s gombacsoportokkal. Vektoraik tdbbsége a Scolytidae, Cerambycidae és Curculionidae csaladok
rovaraibdl keril ki. Mikofagok vagy novényi parazitak, esetleg mindkét tipus kombinacioja. Potencialis

kockazatot jelentenek a termesztett novényekre, kiléndsen a fenyéfélékre.
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E nemzetség két képvisel6je virulens névényi korokozoként mikodik: a jol ismert Bursaphelenchus xylophilus
(Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970 — a feny6fa-fonalféreg (PWN) és a Bursaphelenchus cocophilus (Cobb,
1919) Baujard, 1989.

A Bursaphelenchus xylophilus az egyik legkarosabb és legveszélyesebb faj. Egy olyan betegség okozdja,
amelyet a fenyéfélék gyors tdmeges hervadasa és elhalasa jellemez, a Pinus nemzetség fajai pedig a

legfogékonyabbak.

Eszak-Amerikabol szarmazik, ahonnan a 20. szazad elején fertézott faval kerdilt a
deéli japan Kjusu szigetre (Nickle et al., 1981; Mamiya, 1983; Appleby, 1984). Az a tény,
hogy az 6shonos amerikai fenyéfélék a legrezisztensebbek, mig a japan fajok fogékonyak, alatamasztja az
eredetére vonatkozo hipotézist. Japanbdl késébb mas azsiai orszagokba (Li et al., 1983), Kinaba (1982-ben),

Koreaba és Tajvanra (1985-ben) terjedt at.

Eurépaban a betegséget el6szor 1999-ben észlelték és jelentették Portugaliaban (Mota et al., 1999), késébb
2009-ben — Madeira szigetén. 2008-ban, 2010-ben és 2012-ben korlatozott kitoréseket észleltek Spanyolorszag

terlletén is, Portugalia hataran.

A fenyéfa-fonalféreg rendkiviil agressziv invazids faj, amely fenyegetést jelent Kelet-Azsia és Dél-Eurdépa
fenyéerdeire (Mota és Vieira, 2008). Atamadas okozta veszteseégek oriasi negativ gazdasagi hatassal
birnak a faiparra és a természetes erdéforrasokra. Az 1980-as évek eleje 6ta Japanban az éves karbecslés évi
2,5 milli6 m® faanyagot tesz ki. Egy gazdasagi felmérés eredményei szerint a kartevd ellendrizetlen invazidja
jelentds gazdasagi kovetkezményekkel jarna az Eurdpai Unié feny6faipara szamara. Portugaliaban toértént
mulva 22 millié eurdt tett volna ki (Soliman, 2012), ami az EU-ban a feny&fa-fonalféregre fogékony fenyéfafajok

teljes értékének 3,2%-a.

Tekintettel globalis hatasara és az Uj terlletekre torténé betérésének veszélyére természetes vektorai — a
Monochamus nemzetség bogarai —, valamint a folyamatosan fejl6dé globalis kereskedelem révén, a globalis
jelentéségi elsé 100 invazios faj kdzé soroljak. Tobb mint 40 orszag jogszabalyaiban karantén kartevd, ideértve
az egész Eurdpai Uniot. Szerepel az Eurdpai és Mediterran Névényvédelmi Szervezet (EPPO) A2-es listajan is

(a régidban korlatozottan elterjedt kartevék).

A fenyéfa-fonalféreg f6 gazdandvényei a Pinus nemzetség fajai, kiiléndsen fogékony fajok a Pinus sylvestris,
Pinus nigra, Pinus thunbergii, Pinus densiflora, Pinus luchuensis, Pinus pinaster, Pinus radiata, Pinus

lambertiana és Pinus echinata. Masodlagos gazdaként a tiilevellek (Coniferales) rendjébdl; Picea A. Dietr,
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Pseudotsuga Carr (Malek és Appleby, 1984) és Abies Mill., Cedrus Trew, Larix Mill. és Tsuga Carr fajok
ismertek. Evans et al. (1996) publikalt egy bévebb gazdalistat.

Ennek a fonalférgek csoportjanak életciklusa kivételt jelent mas névényi fonalférgek tipikus
ciklusahoz képest. Komplex, kéztes gazdaval — a Cerambycidae csaladba, a Monochamus nemzetségbe
(Dejean 1821) tartozoé cincérek. Vektorokként szolgalnak az atvitelhez tlinetes és beteg feny&fakrol uj és
egészségesekre peteérés vagy taplalkozas soran (Akbulut és Stamps, 2012). Egyetlen imago bogar kb. 0,3
millié negyedik larvastadiumu fonalféreg hordozasara képes, és maximum kb. 2,5 km tavolsagot repilhet.
Kezdetben a tudosok azt a hipotézist tartottak fenn, hogy maguk a rovarok okozzak a fenyék hervadasat, de

késébb vilagossa valt, hogy csupan hordozok (lwasaki és Morimoto, 1971).

Fejlédési ciklusuk soran e nemzetség fonalférgei négy larvastadiumon (J1, J2, J3 és J4) mennek keresztill,
miel6tt imagova valnanak. A fenyéfa-fonalféregnek két fejlédési ciklusa van — egy kézvetlen a faanyagban lévé
gombahifakon, és egy kozvetett egy kdztes gazdaban (Vicente et al., 2011). A kézvetett ciklus kedvezétlen
kérilmények kdzott fejlédik, amikor tovabbi rezisztens, lipidben gazdag ugynevezett "lanya" larvak képzédnek,
amelyek kénnyebben toleraljak az atviteli folyamatot. Ezek @ fiatal bogarak babjainak légcsovében
lokalizalodnak, amelyek taplalkozasuk soran szallitjak dket egészséges faanyagba.

Tavasszal a rovarok petéiket legyengiilt Pinus fakra rakjak, és a fonalférgek behatolnak a korhado
faanyagba. A szaporodasi id6szakban, amely kb. 28—-30 nap kedvez6 kérilmények kozoétt, kb. 20 °C-on, a
ndstény fonalférgek 80—150 petét raknak a feny6faanyagba. A fonalférgek életciklusa petétdl imagoéig 3-12 nap
alatt teljes be, a hémérséklettdl fliggéen. 33 °C feletti és 10 °C alatti hdmérsékleten nem szaporodnak (Mamiya,

1984, 2004).

A Bursaphelenchus fajok és a vektor kapcsolata tobbé-kevésbé specifikus lehet (Ryss, Vieira, Mota, Kulinich,
2005). Példaul az xylophilus csoportba tartozo fonalféregfajok f6ként Monochamus fajokkal (Cerambycidae)
allnak kapcsolatban, mig mas, a sexdentati, egersi vagy eremus morfolégiai csoportokba tartozo
fonalféregfajokat leggyakrabban a Scolytinae (Curculionidae) alcsalad kérgestestl bogarfajai vihetik at
(Braasch, Burgermeister, Gu, 2009; Ryss et al. 2005). Taplalkozasi szokasaik szempontjabol a
Bursaphelenchus nemzetség fonalférgei mikofagok — a Ceratocystis és a Botrytis nemzetség gombahifaival
taplalkoznak. Specializalodtak a szaporodasra, életre és taplalkozasra feny6faanyagban, a kéreg alatt 1 mm
mélységben. Preferenciat mutatnak a gyantacsatornak epithelsejtjei és a cincérlarvak jaratainak kdrnyezé

szOvetei irant.

A betegség gyorsan fejlédik — rovid id6én belll a fert6zétt feny6k csokkentik, majd teljesen besziintetik a
gyantauritést. A transzpiracio sulyosan csokken, aminek eredményeként a tllevelek elsargulnak és

elhervadnak. Ez altalaban a fert6zés utani elsé 30—40 napon belll kdvetkezik be. A névények fokozatosan
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cserepesvords szint dltenek, és a nyar végén—&sz elején elhalnak. Altalaban a névények a csucstdl kezdenek
kiszaradni. Még a fak teljes elhalala utan is né a fonalféreg-siiriség. Rendkiviil jellegzetes tiinet a faanyag

szurkilése.

Az emberi tevékenység és a vektorok kulcsszerepet jatszanak a kartevé vilagszerte és Eurépaban térténé
terjedésében. A f6 kockazati tényez6 a folyamatosan névekvé globalis kereskedelem. A kartevd terjedésének
legnagyobb kockazatu utvonalanak a kéreg nélkili vagy kéreges kerekfa, fert6zott fak kérge, kezeletlen vagy
rosszul kezelt fa csomagoldéanyag (WPM), valamint a forgacs, flirészpor és bonszai névények kereskedelmét
tartjak. Egyéb tényezék, amelyeket nem szabad alabecsiilni, a vektorok — a Monochamus nemzetség
bogarainak — jelenléte, a gazdandvények, valamint a kedvez6 éghajlati viszonyok. Jelentds haladas tortént a
vektor, a feny6fa-fonalféreg, a gazdafak és a kdrnyezeti tényez6k kdzotti kapcsolat tanulmanyozasaban, amely
a feny6k elhalasahoz vezet minden orszagban, kiiléndésen Portugaliaban. A Monochamus galloprovincialis az
egyetlen ismert vektora a feny6fa-fonalféregnek Portugalia és Spanyolorszag fert6zoétt terlletein. Azok az

orszagok, amelyek e feltételeket teljesitik, potencialis kockazattal rendelkez



