PacTuTenHa samuras

€/1eKTPOHHO Cr1caHune 3a pacTuTesiHa 3almra
CEMeHa, TOpoBe 1 3emeaenve
ISSN 2815-522X

Kvalitetno sjeme - prvi korak prema stabilnom

prinosu ozime psSenice

pou. o-p 3natuHa Yp, UPTP - CagoBo, CCA; pou. a-p EBrennia Aumutpos, UPIP, CagoBo

Datum 22.09.2026 Broj 9/2026 ISSN 2815-522X

www.plant-protection.com/article/2472?lang=hr

Jezik HR

Sazetak

Kvalitetan sjemenski materijal prvi je preduvjet za us-
pjeSno zasnivanje usjeva i za ostvarenje proizvodnog
potencijala ozime pSenice (Triticum aestivum L.). Vi-
soka laboratorijska klijavost je vazna, ali nije dovoljna
za predvidanje ponaSanja sjemena u polju. Bitni su i
vigor sjemena, sortna i fiziCka Cistoc€a, veli€ina i ujed-
nacenost sjemena, fitosanitarno stanje te pravilno
skladistenje. Te kvalitete podupiru brzo i ujednaceno
nicanje i formiranje dobro razvijenog usjeva, osobito
kada se sjetva obavlja u uvjetima nedostatka viage ili
temperaturnih kolebanja.

Medutim, kvalitetno sjeme ne djeluje izolirano. Njegov
ucinak ovisi o sorti, datumu sjetve, uvjetima godine i
primijenjenoj agrotehnici. U promjenjivoj klimi najpo-
uzdaniji pristup je kombiniranje dobrog sjemenskog
materijala s prilagodenim genotipom i fleksibilnim
odredivanjem datuma sjetve prema stvarnim pedokli-
matskim uvjetima.
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Sve pocinje sa sjemenom

Ozima pSenica (Triticum aestivum L.) jedna je od naj-
vaznijih poljoprivrednih kultura, ali njezin visoki pro-
izvodni potencijal ostvaruje se samo kada genotip,
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uvjeti okoline i agrotehnika djeluju u povoljnoj kombi-
naciji. Temperatura, oborine i vlaga tla utjeCu na sve
faze razvoja, a posljednjih godina sve su CeSce situ-
acije s nedostatkom vlage pri sjetvi, visokim jesen-
skim temperaturama, kratkotrajnim suSama i oStrim
temperaturnim kolebanjima.

Upravo zato poCetak vegetacije dobiva sve vecu vaz-
nost. Sjeme nosi genetsku informaciju sorte i osigu-
rava rezerve potrebne za klijanje i pocetni razvoj. Ako
je nicanje brzo i ujednaceno, biljke imaju bolju priliku
razvijati se sinkrono, busati se i pripremiti za zimu.

Kvaliteta sjemena sama po sebi nije jamstvo visokog
prinosa. Ona je pocetni temelj na koji zatim djeluju
sorta, vrijeme, ishrana, opskrba vodom, fitosanitarno
stanje i drugi elementi tehnologije.

Sto znaéi ,kvalitetan sjemenski materijal“?

Kvaliteta sjemenskog materijala ne odreduje se jed-
nim pokazateljem. To je kombinacija genetskih, fizi-
oloskih, fizi€kih i fitosanitarnih svojstava.

Sortna Cisto¢a i autenti¢nost vazne su jer usjev mora
odgovarati bioloSkim i gospodarskim svojstvima oda-
brane sorte. RazliCite sorte razlikuju se po duzini ve-
getacije, sposobnosti busanja i reakciji na hladnocu,
susSu i bolesti. Fizicka Cisto¢a takoder ima izravno
prakti€no znaCenje — u sjemenskoj partiji ne smiju
prevladavati primjese, oSte¢ena sjemena ili siemenke
drugih kultura i korova.

Ni fitosanitarno stanje ne treba podcjenjivati. Sjeme
moze biti nositelj patogena koji mogu ometati klijanje i
rani razvoj. Stoga procjena sjemenskog materijala
treba ukljucivati i kontrolu njegovog zdravstvenog
stanja.

VeliCina i ujednacenost sjemena takoder su korisni
pokazatelji. Ve€e i dobro dozrelo sjeme opcenito ima
viSe hranjivih rezervi za rani razvoj, ali veli€inu ne
treba koristiti samu kao znak visoke kvalitete. Krupno
sjeme moZe izgubiti dio fizioloSkih kvaliteta zbog sta-
renja ili nepravilnog skladiStenja. VaZnija je kombina-
cija dobre veliCine, ujednacenosti, klijavosti i vigora.

PactutenHa 3awumra - Datum 22.09.2026 - Broj 9/2026

%‘% B LY .\"..' SRR
SagrelaabRea

Skladistenje je posljednji, ali ne manje vazan dio ovog
lanca. Kvalitete sjemena mijenjaju se tijekom vre-
mena. Neprimjerena temperatura i vlaznost mogu
ubrzati starenje, smanijiti vigor i dovesti do sporijeg i
neravhomjernog klijanja. Stoga kontrola kvalitete
mora trajati do same sjetve, a ne zavrSavati pocet-
nom certifikacijom partije.

Klijavost nije sve — zasto je vigor vazan

Klijavost pokazuje sposobnost sjiemena da u odrede-
nim uvjetima formira normalne klijance. To je temeljni
pokazatelj sjetvenih kvaliteta, ali laboratorijski test
provodi se u kontroliranim i relativno povoljnim uvje-
tima. Polje rijetko nudi istu udobnost.

Dvije sjemenske partije mogu imati slicnu laboratorij-
sku klijavost, ali razliito se ponaSati nakon sjetve.
Jedna moZe nicati brzo i ujednaceno, a druga — spo-
rije i neravnomjerno. Upravo tu se ocCituje vaznost vi-
gora sjemena.

Finch-Savage i Bassel (2016) povezuju vigor sa spo-
sobnoS¢u sjemena da klija brzo i ujednaceno te da se
uspjeSno razvija u razliCitim uvjetima sjetvenog sloja.
Reed i sur. (2022) takoder ga smatraju slozenim svoj-
stvom koje ukljucuje klijavost, razvoj klijanaca i spo-
sobnost sjemena da prevliada rane stresne uvjete.
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Kod ozime pSenice to je osobito vazno. Nakon sjetve
sjeme moze nai¢i na nedostatak vlage, nize tempera-
ture ili neravnomjerno vlaZzenje tla. U takvim situaci-
jama vitalnije sjeme ima bolju priliku iskoristiti kratka
povoljna razdoblja i formirati ujednaceniji usjev.

Od sjemena do ujednac¢enog usjeva

Dobro razvijen i ujednacen usjev prvi je stvarni korak
prema iskoriStavanju potencijala sorte. Kada biljke
ni€u u sliéno vrileme, razvijaju se sinkroniziranije i
imaju slicne mogucnosti za busanje i koriStenje dos-
tupnih resursa.

Kod ozime pSenice odgodeno nicanje ima jo$ jednu
posljiedicu — kasnije iznikle biljke imaju krac¢e razdob-
lje za jesenski razvoj i mogu formirati maniji broj pro-
duktivnih vlati. Tako se ve¢ na pocetku vegetacije
stvara nejednakost koja kasnije moZe utjecati na
strukturu usjeva.

To objaSnjava zasto je kvalitetan sjemenski materijal
jedan od prvih €imbenika kojima proizvodac moze
upravljati. Medutim, odnos izmedu kvalitete sjemena i
konacnog prinosa nije izravan. Ako je optimalna gus-
to€a usjeva vec postignuta, veci vigor ne znaci nuzno
proporcionalno veci prinos. Njegov ucinak najjasnije
se ocituje u pouzdanijem zasnivanju biljaka, osobito u
stresnim uvjetima.

Sorta, datum sjetve i klima — odluke moraju
djelovati zajedno

Datum sjetve jedan je od glavnih agrotehnickih ¢im-
benika kod ozime pSenice. On odreduje koliko ¢e vre-
mena biljke imati za jesenski razvoj, busanje i nakup-
ljanje rezervnih tvari prije zime. Medutim, optimalni
datum ne treba shvacati kao isti kalendarski datum
svake godine.
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Odluka mora uzeti u obzir vlagu tla, temperaturni re-
Zim i bioloSka svojstva sorte. U uvjetima nedostatka
vlage u tlu, rana sjetva ne jamci uspjeSno nicanje ¢ak
ni s vrlo kvalitetnim sjemenom. Prekomjerno odgada-
nje, s druge strane, skracuje razdoblje za jesenski ra-
zvoj i moZe ograniciti busanje.
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To postaje joS vaznije u promjenjivoj klimi. PoviSene
temperature i promjene u obrascima oborina mogu
utjecati i na formiranje i fizioloSko stanje samog sje-
mena te na uvjete s kojima se susrec¢e nakon sjetve.
Reed i sur. (2022) istiCu da temperaturni uvjeti tijekom
razvoja sjemena mogu utjecati na njegov kasniji vigor
i klijavost.

Kvalitetno sjeme ne moZe nadoknaditi ozbiljan nedos-
tatak vlage u tlu, ali moze povecati vjerojatnost da ce
bilike pravodobno iskoristiti dostupnu vlagu kada se
pojave povoljni uvjeti. U tom smislu, kvalitetu sje-
mena, sortu i datum sjetve treba promatrati kao dije-
love zajednicke strategije prilagodbe proizvodnje. Ga-
briel i sur. (2025) takoder identificiraju datum sjetve i
duljinu vegetacijskog ciklusa kao moguce alate za pri-
lagodbu pSenice promjenjivim klimatskim uvjetima.

Bugarski kontekst: zaSto je prilagodena sorta
vazna

Bugarsku karakterizira znaCajna raznolikost pedokli-
matskih uvjeta. Stoga sorta koja pokazuje vrlo visok
prinos na jednoj lokaciji ili u jednoj godini ne mora
nuzno zadrzati istu razinu produktivnosti i stabilnosti u
drukcijem temperaturnom ili vodnom rezimu.

Podaci iz istrazivanja u regiji Sadovo to potvrduju. U
studiji 56 sorti ozime pSenice tijekom razdoblja
2019.-2021. genotip je imao najjaci utjecaj na varija-
ciju prinosa — 40,7%, a uvjeti okoline — 20,7% (Dimi-
trov, Uhr i Chipilski, 2022). Za pojedine sorte utvrdena
je kombinacija visoke produktivnosti, stabilnosti i pri-
lagodljivosti nepovoljnim klimatskim uvjetima.
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Novija istrazivanja u Sadovu takoder pokazuju statis-
ticki znaCajan utjecaj genotipa, okoline i interakcije
genotip x okolina na prinos. To je vazan argument za
ocjenjivanje sorti ne samo prema prosjecnoj produk-
tivnosti nego i prema stabilnosti njihovog rezultata u
razlicitim uvjetima.

Lokalni i prilagodeni genotipovi vrijedni su i za prak-
ticnu proizvodnju i kao genetski resurs za oplemeniji-
vanje. Oni pruzaju mogucnost kombiniranja kvalitet-
nog sjemenskog materijala s genotipom koji je bolje
prilagoden specificnom okruzenju.

Na Sto proizvodac treba obratiti pozornost pri
odabiru sjemena?

Prakti¢ni zakljucak je jednostavan: dobar sjemenski
materijal ne svodi se samo na visok postotak Klija-
vosti. Za ozimu pSenicu vazno je da sjemenska par-
tija kombinira nekoliko kvaliteta:

¢ visoka sortna Cisto¢a i autenti¢nost;

 visoka laboratorijska klijavost;
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e dobar vigor sjemena,;

« visoka fizi¢ka Cistoca;

e dobra veli€ina i ujednacenost;
» dobro fitosanitarno stanje;

» odgovarajuéi uvjeti skladiStenja do trenutka sjetve.

Nijednu od tih kvaliteta ne treba promatrati odvojeno
od odabira sorte i datuma sjetve. Cak ni izvrsna sje-
menska partija ne mozZe u potpunosti nadoknaditi ne-
prikladan genotip, ozbiljan deficit vode ili nepovoljno
odabran datum. Vrijedi i obrnuto — odgovarajuc¢a sorta
teSko moZe ostvariti svoj potencijal ako je pocCetak
usjeva kompromitiran nekvalitetnim sjemenom.

Zakljucéak

Kvalitetno sjeme prvi je korak prema ujednac¢enom i
dobro razvijenom usjevu, ali nije neovisno jamstvo vi-
sokog prinosa. Njegova je uloga stvoriti najbolji mo-
gucdi pocetak za biljke — brzo i ujednaCeno nicanje,
dobar poc€etni razvoj i homogeniju strukturu usjeva.

U uvjetima klimatske neizvjesnosti najpouzdaniji pris-
tup je sveobuhvatan: kvalitetan sjemenski materijal,
prikladan i prilagoden genotip, datum sjetve uskladen
sa stvarnom vlagom tla i temperaturnim rezimom te
odgovarajuca agrotehnika. Upravo interakcija tih ¢im-
benika odreduje u kojoj ¢e se mjeri proizvodni poten-
cijal ozime pSenice ostvariti u odredenoj godini.

Za Bugarsku su lokalne i provjerene prilagodene
sorte od posebne vaznosti jer predstavljaju vrijedan
resurs za kombiniranje produktivnosti, stabilnosti i ot-
pornosti na promjenjive uvjete okoline.
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