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""PCele tla nestaju, a s njima i dio nase
hrane"
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Rano zagrijavanje i ekstremno vrijeme stavljaju klju¢ne oprasivace u Bugarskoj i cijele ekosustave

u opasnost.

Naglasci:

» Planinski bumbari sve se vise povlace na vise nadmorske visine kako bi pobjegli od
zagrijavanja klime, ali planine nisu beskonacne, a njihova stanista postupno se smanjuju.

» Toplije zime bude pcele ranije, a naknadni hladni valovi unistavaju cvijece, ostavljajudi
kolonije bez hrane.

» Suse, jake kise, tuce i pesticidi djeluju kao "smrtonosni koktel" za bumbare u Bugarskoj.

» Nestanak bumbara prijeti ne samo bioraznolikosti, ve¢ i proizvodnji voca i povréa, jer su oni
medu najucinkovitijim oprasivacima za usjeve poput rajcice, paprike i jagoda.

« U nekim regijama Bugarske smrtnost pcelinjih zajednica ve¢ doseze 80-90%.

20. svibnja svijet obiljeZzava Dan pcela. Slavimo ove neprocjenjive oprasivace i podsje¢amo se
koliko su bitan element u nasem ekosustavu. No, istovremeno, jedna od najvaznijih vrsta za
prirodu i za nas ljude - bumbar - nestaje iz dijelova Bugarske. Klimatske promjene remete njegov

zivotni ciklus: od ranog proljetnog zagrijavanja i kasnih mrazeva do dugotrajnih ljetnih susa.

Nevidljiva kriza



€JIEKTPOHHO CnnCaHne 3a pacTuTeNIHa 3allnTa

PacTuTeNHa 3alWmTas Cemen, Topose u senczenne

ISSN 2815-522X

Zaboravite na med na trenutak. Ovdje se radi o necemu temeljnijem - sposobnosti prirode da se
reproducira. Bugarska je jedna od najbioraznolikijih zemalja u Europi, ali znanstvenici i pcelari
biljeZze alarmantne promjene. Populacije bumbara (Bombus) - krznenih, sporih rodaka medonosne

pcele - pod nevidenim su pritiskom.

Tiho nestaju iz nasih livada i Suma, a glavni krivac je promjenjiva klima. Njihov delikatan zivotni

ciklus, tisu¢lje¢ima uskladen s godisnjim dobima, sada je brzo i nepovratno poremecen.

Posebno zujanje koje hrani ekosustave

Vaznost bumbara za ekosustave ne moze se precijeniti. Oni su medu najucinkovitijim
oprasivacima u umjerenom klimatskom pojasu. Za razliku od medonosnih pcela, koje su
drustveni kukci s velikim kolonijama, bumbari Zive u manjim obiteljima, ali to nadoknaduju

iznimnom ucinkovitoS¢u u oprasivanju odredenih usjeva.

Njihova sposobnost izvodenja takozvanog zujanja pri oprasivanju - zujanja na odredenoj
frekvenciji koje oslobada pelud iz prasnika - cini ih nezamjenjivima za rajcice, paprike,
patlidzane, borovnice i jagode, kao i za niz drugih biljaka. Stoga njihov nestanak predstavlja i

ozbiljnu ekonomsku prijetnju.

Prirodna livada / Izvor: Wikipedia

Ekonomske posljedice bez super-oprasivaca

Vrijednost oprasivanja

Prema razli¢itim procjenama, ekonomska vrijednost oprasivanja kukcima na globalnoj razini
procjenjuje se na preko 150 milijardi eura godisnje. Bumbari daju znacajan udio u ovom

iznosu, posebno za visokovrijedne usjeve.

U Bugarskoj proizvodnja rajcica, paprika i jagoda uvelike ovisi o njima. Pad njihovog broja

vec dovodi do loSijeg oprasivanja, manje i deformiranijih plodova. To osjeéaju proizvodadi treSanja,


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Blumenwiese_bei_Obermaiselstein05.jpg
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jabuka i breskvi u zemlji, a 2025. godina se u nekim regijama opisuje kao "apsolutna nula" za

tresnje.

Poljoprivrednici prijavljuju 50-70% nize prinose vocénih kultura, Sto se pripisuje kombinaciji

kasnih mrazeva koji su unistili cvjetove i nedostatka oprasivaca tijekom kratkog razdoblja cvatnje.

Dugoroc¢no, kontinuirani pad oprasivaca mogao bi dovesti do restrukturiranja poljoprivrede.
Poljoprivrednici ¢e biti prisiljeni napustiti usjeve koji su jako ovisni o oprasivanju i prijeci na zitarice
ili druge koji ne zahtijevaju oprasivanje. To bi dovelo do gubitka sredstava za Zivot i pogorsanja

prehrambene ravnoteze.

Blizanci: Generalist i Specijalist

U Bugarskoj, kao i u cijeloj Isto¢noj Europi, naj¢esée su dvije vrlo blisko srodne, ali ekoloski razlic¢ite

vrste: "Bombus terrestris" - zemaljski bumbar i "Bombus lucorum" - bijeli bumbar.

Znanstvenici su ih dugo smatrali identi¢nima, jer ih je teSko vizualno razlikovati. Tek uz pomo¢
genetske analize posljednjih smo godina uspjeli proniknuti u njihove tajne. Imaju fundamentalno

razlic¢ite zahtjeve za staniStem, Sto ih Cini izvrsnim pokazateljem klimatskih promjena.

Studija iz 2020. u Rumunjskoj i Bugarskoj otkrila je vaznu razliku: dvije su vrste rasporedene

prema nadmorskoj visini.

Zemaljski bumbar je izniman generalist: uspijeva na otvorenim, toplim, pa ¢ak i jako
izmijenjenim ljudskim utjecajem krajolicima. To je vrsta koju najé¢esée vidamo kako zuji po
vrtovima i parkovima u nizinama. Uspjesno je kolonizirao urbana okruzenja i relativno dobro se
snalazi u agroekosustavima, pod uvjetom da ima dovoljno izvora hrane. Generalist bi mogao
prezivjeti u toplijim uvjetima i fleksibilniji je u izboru hrane. To je vjerojatno razlog zasto ¢e zauzeti

jos vedi teritorij u nizinama, postaju¢i dominantna vrsta.

Njegov bliski rodak, bijeli bumbar, medutim, u mnogo je ranjivijem polozaju.
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Zemaljski bumbar (Bombus terrestris), Generalist. Izvor: iNaturalist

Bijeli bumbar moze pobjeci od zagrijavanja samo u jednom smjeru — prema gore.

To je plahi specijalist, usko povezan s hladnim i vlaznim Sumskim stanistima. Kod nas se nalazi uglavnom u planinama i

nadmorskim visinama, trazedi utociste u hladnim, vlaznim Sumama Rile, Pirina, Stare Planine i Rodopa.

Ova ovisnost ¢ini ga vrlo osjetljivim na klimatske promjene. Kako temperature rastu, prikladna stanista postupno se smanj

gura sve vise i viSe prema vrhovima.

Ako se to nastavi kao trend, vrsta ¢e se suociti s ozbiljnim rizikom od lokalnog izumiranja.

f k?r’.{ ':l:.

Bumbar radilica skuplja pelud / Izvor: iNaturalist

Cvijece, Hladnoca i Glad

Glavni udarac klimatskih promjena ovim vaznim kukcima nije porast prosjecnih temperatura, vec
ekstremnost i nepredvidivost vremena. Posljednjih godina zime su postale blaze, a sijecanj i

veljaca nas Cesto iznenade proljetnim temperaturama. Ovo je zamka za bumbare.

Rano zagrijavanje remeti njihov bioloski ritam. Matice - jedine prezivjele iz prethodne godine -
moraju osnovati nove kolonije, ali se bude iz hibernacije ranije, kre¢u u potragu za hranom, a
priroda jos nije spremna. Biljke, takoder prevarene toplim vremenom, mogu niknuti, ali jo$ uvijek

nema cvijeca za nektar.

Kasni proljetni mrazevi sada su uobicajeni ¢ak i u travnju i svibnju. Oni unistavaju mlade
izdanke i cvjetove vocaka i samoniklog bilja. Tako probudene i gladne matice ne mogu pronadi

hranu za prehranu svoje prve generacije i uginuti prije nego sto osnuju koloniju.

Kaskadni ucinak

Ako je matica oslabljena pothranjenosc¢u zbog ranog budenja ili ne moze pronadi dovoljno hrane,

ona ili ugine ili proizvodi manje i slabije radilice. To dovodi do silazne spirale: slabije kolonije


https://inaturalist-open-data.s3.amazonaws.com/photos/153884915/original.jpg
https://inaturalist-open-data.s3.amazonaws.com/photos/2176305/original.JPG
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proizvode manje novih matica na kraju sezone...

Smanjenjem broja uspjesnih kolonija, ukupna populacija opada. To dovodi do gubitka genetske
raznolikosti, Sto dodatno smanjuje sposobnost vrste da se prilagodi promjenama. Izolirane
populacije u planinama postaju sve ranjivije na lokalno izumiranje uslijed slu¢ajnih dogadaja poput

pozara i bolesti.

0Od Hladnodce do Pustinje: Ljetne Suse

Ako se kolonija ipak uspije uspostaviti, sljededi izazov je ljeto. Posljednjih godina svjedo¢imo brzo
nastupajudim ljetima, izuzetno visokim temperaturama i ozbiljnoj susi, koja ponekad traje 4 do 6

mjeseci. To pretvara cvjetna polja u prasnjave pustinje: biljke prestaju cvjetati i proizvoditi nektar.

Bumbari, koji imaju kratke jezike i oslanjaju se na plitko cvijec¢e poput djeteline i maslacka, ostaju
bez hrane tijekom vrhunca vruéeg razdoblja, upravo kada njihova kolonija treba najviSe resursa

za odgoj novih matica za sljede¢u godinu.

O Jakim KiSama i Bumbaru

Ekstremni vremenski dogadaji poput jakih kisa, poplava i tu¢a postali su ucestaliji posljednjih
godina. Bumbari se gnijezde uglavnom u zemlji - u napustenim jazbinama glodavaca, ispod
kamenja ili u Supljinama. Tako su cijela gnijezda poplavljena i unistena. Tuce ubijaju pcele, ali

takoder uzrokuju ozbiljnu Stetu biljkama uniStavanjem cvijeca i lis¢a.

Otrovni Koktel - Klima, Pesticidi, Bolesti

Klima takoder stupa u interakciju s drugim stresnim ¢imbenicima, ponajprije Sirokom uporabom

pesticida u poljoprivredi i Sirenjem bolesti i parazita.

OpsezZna studija biologa sa SveudiliSta u Plovdivu "Paisii Hilendarski" u posljednjih sedam godina

pronasla je preko 35 razlicitih pesticida s toksi¢nim ucincima u uzorcima uginulih pcela.

U uvjetima klimatskog stresa - pothranjenosti, dehidracije i bolesti - imuni sustav pcela je
oslabljen. Toksini koji ih u normalnim uvjetima mozda ne bi ubili, sada uzrokuju nepovratna
oStecenja na stani¢noj razini. Kombinacija kemijskog i klimatskog stresa pokazuje se

smrtonosnom.

Situaciju dodatno pogor$ava prisutnost zabranjenih tvari. Pesticidi s aktivnim sastojkom
klorpirifosom zabranjeni su u EU od 2019., ali se i dalje otkrivaju u uzorcima meda i zimskoj hrani

za pcele. To ukazuje ili na ilegalni uvoz i uporabu ili izuzetno sporu razgradnju ovih tvari u okoliSu.

Intenzivno Koristenje Zemljista

Studija iz 2025. u planini Intimanska Sredna Gora izvjeStava o niskoj aktivnosti bumbara u
blizini poljoprivrednih podrucja. Znanstvenici to povezuju s intenziviranjem poljoprivrede u
posljednjem desetljecu i postupnim nestankom divljih prostora oko polja. Usporedba s podacima iz
prethodnih godina pokazuje ozbiljan pad raznolikosti i brojnosti oprasivaca. Divlja i

neobradena podrucdja pokazuju se vaznim utocistima za oprasSivace.
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Efekt Domina na Cijeli Ekosustav

Bumbari oprasuju veliki broj samoniklih biljaka. Njihov pad dovodi do loSijeg opraSivanja i slabe reprodukcije sjemenom ov

To utjece na biljne zajednice i dovodi do dominacije vrsta koje oprasuje vjetar ili vrsta koje se razmnoZzavaju vegetativno. C

zivotinje koje ovise o plodovima i sjemenkama ovih biljaka takoder pate.

Visoka Smrtnost Pcela Kronic¢an je Problem za Bugarsku

Podaci iz razlic¢itih regija Bugarske daju ukupnu alarmantnu sliku za zemlju. U Sjevernoj Bugarskoj
(regija Ruse), zimska smrtnost u 2025. je izmedu 50 i 70%. PCelari iz regije izvjeStavaju da se
problem svake godine pogorsava i da tradicionalne metode zimskog prihranjivanja vise nisu

dovoljne.

U Juznoj Bugarskoj (regija Yambol), smrtnost doseze 80-100% u nekim pcelinjacima. To je

posljedica kombinacije toplije klime, intenzivnije poljoprivrede i vece uporabe pesticida.

U planini Ihtimanska Sredna Gora, studije iz 2025. pokazuju vrlo nisku aktivnost bumbara u blizini
poljoprivrednih podrucja, dok se relativno normalna aktivnost jos uvijek opaza u udaljenijim

Sumskim podrucjima. To potvrduje tezu da Sumska podrucja sluze kao utociste za osjetljivije vrste.

Pcelarske organizacije pozivaju na hitnu drzavnu pomo¢, isti¢udi da je visoka smrtnost vec
kronican problem. Rezultat je dugorocna fizioloSka degradacija - mijenjaju se masno tijelo i
hemolimfa pcelinjih li¢inki, pojavljuju se nerazvijene i deformirane pcele s niskom odrzivoscu,

smanjenim imunitetom i nizim pragom tolerancije na parazitizam.

Put Naprijed

Spasavanje pcela zahtijeva istovremene politicke odluke, promjene u poljoprivredi i ve¢i angazman
javnosti. Potrebna je Nacionalna strategija za zastitu oprasivaca kako bi se ogranicila
uporaba pesticida, uvela stroza kontrola prskanja i ilegalnog uvoza zabranjenih tvari, kao i sustavi

ranog upozoravanja za pcelare.

Vazan korak je i stvaranje zastitnih zona oko obradivih povrsina, zasijanih autohtonim

biljkama koje cvjetaju tijekom cijele sezone i pruzaju utociste i hranu oprasivac¢ima.

U poljoprivredi, primjena integrirane zastite bilja i bioloSkih metoda umjesto snaznog oslanjanja
na kemijske pripravke postaje sve potrebnija. Odrzavanje raznolikih stanista - Zivica, Sumskih
pojaseva i starih Suma - osigurat ¢e mjesta za hranjenje, gnijezdenje i prezimljavanje. Proizvodne
prakse prilagodene oprasivacima, koje se mogu poticati posebnim certifikatima i trziSnim

poticajima, takoder ¢e postajati sve vaznije.

Drustvo takoder ima ulogu - kroz edukativne kampanje i sudjelovanje u inicijativama za pracenje

divljih oprasivaca. Cak i male akcije poput sadnje autohtonog cvije¢a bogatog nektarom,
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ostavljanja nepokosenih povrsina i izbjegavanja pesticida u ku¢nim vrtovima mogu pomodi u

stvaranju povoljnijeg okruzenja za pcele i druge oprasivace.

Sudbina bumbara pokazuje koliko su klima, priroda i nasa hrana usko povezani. Kada oprasivaci
nestanu, posljedice ne ostaju u divljini; one sustizu i poljoprivredu, cijene hrane i otpornost

ekosustava o kojima mi ljudi ovisimo.

Naslovna fotografija: Fotografija: Sandy Millar / Sandy Millar - izvor: Unsplash za slobodnu

upotrebu

Izvor: Climateka
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