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Sazetak

Crna zlatka Capnodis tenebrionis (L.) kljucni je Stetnik koji uzrokuje znacajne gubitke u zemljama Bliskog istoka
i postaje sve vazniji u Europi i Bugarskoj. Upraviljanje ovim kukcem i dalje predstavija izazov zbog: nedostatka
ucinkovitih alata za pracenje; nedostatka ucinkovitih insekticida i mogucnosti zabrane vaznih insekticida u
buducnosti; neucinkovitosti primjene insekticida protiv hranidbenih li¢inki, najStetnijeg stadija, koje su zaSticene
u svojim hodnicima; nedostatka otpornih podloga,; oskudice predatora i parazitoida, odsutnosti nekih

entomopatogena C. tenebrionis, koji su joS uvijek u istrazivanju i optimizaciji za primjenu na polju. Obuka
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poljoprivrednika i radnika za Sirenje znanja je kljucna: Odgovarajuca obuka i tehnicka podrska trebaju biti
prioritet i trebaju se usredotociti na identifikaciju C. tenebrionis, razumijevanje njezinog Zivotnog ciklusa,

pracenje populacija odraslih jedinki, mogucnosti upravijanja i prepoznavanje zahvacenih stabala.

Globalno zatopljenje moze utjecati na nekoliko bioloSkih aspekata ovog termofilnog kukca, $to dovodi do
poveéanog prezivljavanja stadija koji prezimljuju, skratenog vremena razvoja li€inki, ranijeg izlaska odraslih
jedinki, povecane disperzije odraslih, vece plodnosti i vece veli€ine populacije. Ovi ¢imbenici takoder mogu

pogodovati godiSnjem zivotnom ciklusu C. tenebrionis umjesto dvogodiSnjem ciklusu.

Crna zlatka ima dug Zivotni ciklus. Odrasle jedinke mogu zivjeti vise od 1 godine i mogu prezimiti dvaput.
Odrasle jedinke su termofilne i postaju aktivne u prolje¢e kada se vrijeme zagrije, te poc€inju jesti mlade izbojke,
grancice, pupove i peteljke. Hranjenje odraslih jedinki obi¢no se dogada na stablima koja radaju voce, ali
znadajna $teta takoder se opaza u rasadnicima i na mladim stablima. Zenke polazu jaja tijekom ljeta u suho tlo u
blizini debla oslabljenih stabala. Broj jaja po Zenci varira i uglavnom ovisi o temperaturi. Polaganje jaja moze
zapoceti u prolje¢e kada temperatura dosegne 23°C i moze se nastaviti do rujna. Medutim, vecina jaja polaze se
tijekom razdoblja optimalne temperature (30-34°C), koje obi¢no pada u srpnju ili kolovozu. U optimalnim

uvjetima, 1 zenka moze poloziti viSe od 1000 jaja godiSnje.

Li¢inka Capnodis tenebrionis (L.)
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Tek izlegnute li€¢inke prodiru u korijenje i poCinju se hraniti korom. Li¢inke uzrokuju glavnu Stetu stvarajuci
"hodnike" u korijenju i donjem dijelu debla. Nekoliko li€inki moze unistiti veliko stablo u 2 godine. Razvoj li€inki
moze trajati od 6 do 18 mjeseci u poljskim uvjetima, ovisno o temperaturi i podlozi. Nakon zavrSetka razvoja,
lic¢inke naprave izlaznu rupu u drvu, obi¢no u podnozju glavnog stabiljka, za u€inku. Stadiji koji prezimljuju kod

C. tenebrionis su odrasle jedinke i liCinke razli¢ite starosti.

Upravljanje ovim kukcem i dalje predstavlja izazov zbog:

« nedostatka ucinkovitih alata za praéenje

« nedostatka ucinkovitih insekticida i moguénosti zabrane vaznih insekticida u buducnosti

» neucinkovitosti primjene insekticida protiv hranidbenih liinki, najStetnijeg stadija, koje su zasticene u
svojim hodnicima

» nedostatka otpornih podloga

o oskudice predatora i parazitoida

» odsutnosti nekih entomopatogena C. tenebrionis, koji su jo$ uvijek u istrazivanju i optimizaciji za primjenu

na polju.

KEMIJSKA KONTROLA

Ograni¢avanje Stetne aktivnosti C. tenebrionis uvelike ovisi o kemijskim insekticidima. Pretjerano oslanjanje na
kemijsku kontrolu ovog Stetnika dovelo je do nekoliko negativnih posljedica, kao Sto su Stetni u€inci na neciljane
organizme, razvoj rezistencije na insekticide i odbijanje posiljki voca zbog visoke razine ostataka insekticida. Ovi
problemi zahtijevali su potragu za alternativnim strategijama upravljanja kao $to su bioloSka kontrola, otporne
podloge, agrotehnicke mjere itd. Od 2000. godine, nekoliko istrazivaca istrazuje potencijal alternativnih opcija
upravljanja. Medu tim opcijama, bioloSka kontrola s entomopatogenim nematodama i gljivicama potencijalno je
vazna. Laboratorijski i polu-poljski testovi pokazali su da je nekoliko izolata/sojeva ovih bioloskih agenata za
kontrolu visoko patogeno za li¢inke i odrasle jedinke C. tenebrionis. Osim toga, utvrdeno je da su neki sojevi
nematoda ucinkoviti protiv ovog Stetnika u poljskim uvjetima. Postizanje odrzivog upravljanja C. tenebrionis
zahtijeva usvajanje integriranog pristupa upravljanju. Ovaj pristup ukljuuje nekoliko metoda upravljanja,
organiziranih na nacin koji zaobilazi njihova ogranienja i osigurava njihovu odrzivost. Medutim, malo je
informacija o integriranom upravljanju ovim $tetnikom. StoviSe, provedbu integriranog upravljanja C. tenebrionis
otezava izazov uvjeravanja poljoprivrednika da usvoje alternativne opcije upravljanja umjesto da se oslanjaju

isklju€ivo na kemijsku kontrolu, posebno u zemljama u razvoju, te nedostaci znanja u nekim aspektima
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upravljanja, kao §to su pracenje i hvatanje, ucinkovitost nekih biokontrolnih agenasa na polju, vrijeme primjene

bioloSke i kemijske kontrole te odgovaraju¢a formulacija biokontrolnih agenasa.

Kemijski insekticidi dugi niz godina smatrani su jedinom izvedivom opcijom za upravljanje C. tenebrionis.
Organofosfatni i karbamatni insekticidi se obi¢no koriste. Ovi insekticidi primjenjuju se protiv odraslih jedinki ili
tek izlegnutih licinki prije nego $to prodru u korijenje. Sukladno tome, koriste se dvije vrste tretmana: 1) folijarna
primjena za ubijanje odraslih jedinki koje se hrane; i 2) tretman tla oko stabala (prasina) prije poCetka polaganja
jaja. Ponovljene folijarne primjene tijekom cijelog razdoblja aktivnosti odraslih jedinki nisu preporucljive, budugi
da se razdoblje aktivnosti odraslih jedinki preklapa s berbom voca. Stoga, kako bi se izbjegle neprihvatljive
razine ostataka insekticida na vocu, jedna ili dvije primjene odobrenog insekticida mogu se provesti u proljece
(travanj—svibanj) kako bi se ciljalo na odrasle jedinke koje napustaju svoja sklonista za prezimljavanje i po€inju
se intenzivno hraniti liS¢em. Osim toga, zavrSna primjena moze se izvesti krajem ljeta kako bi se ubile tek
izlegnute odrasle jedinke tekuce godine. Nekoliko insekticida koristeno je za folijarnu primjenu. Neki od njih, kao
Sto su deltametrin, cipermetrin i klorpirifos, pokazuju visoku kontaktnu toksi¢nost protiv odraslih jedinki C.
tenebrionis, ali nisu uc€inkoviti gutanjem. Druge tvari, kao $to su metiokarb, karbosulfan i azinfos-metil, vrlo su
toksicne za odrasle jedinke i kontaktom i gutanjem. Sistemski neonikotinoidni insekticidi, na primjer imidakloprid
i acetamiprid, koriste se za folijarnu primjenu. Imidakloprid, medutim, viSe se ne koristi u EU. Trenutno je
acetamiprid jedini odobreni insekticid za folijarnu primjenu protiv C. tenebrionis u Spanjolskoj. Spinosini, koji su
prirodni spojevi dobiveni fermentacijom zemljiSne bakterije Saccharopolyspora spinosa, takoder se koriste za
folijarne prskanje. Trenutno su dva spinosina (spinosad i spinetoram) jedini registrirani insekticidi za folijarnu
primjenu protiv C. tenebrionis u Italiji. Takoder su odobreni za koristenje u organskim vo¢njacima kosticavog
voca. Tretman tla ima prednost izbjegavanja kontakta sa stablom i stoga se moze provoditi bez obzira na
vrijeme berbe voéa. Medutim, zahtijeva primjenu velike koli¢ine insekticida. U biotestovima s prasinama,
metiokarb 5%, karbosulfan 2% i azinfos-metil 8% pruzaju potpunu zastitu i sprjeCavaju infestaciju korijenja
sadnica marelice liCinkama. Deltametrin 2% i klorpirifos 5% takoder su ucinkoviti i znacajno smanjuju infestaciju
korijenja. U drugoj studiji, tretman tla s klorpirifosom 7,5% uzrokovao je 83,3% smrtnosti li€inki s dobrom
rezidualnom ucinkovito$c¢u. Vecina ovih insekticida, medutim, zabranjena je u EU, ukljuCujuci klorpirifos, koji je
zabranjen 2020. Trenutno u Bugarskoj nema odobrenih insekticida za tretman tla protiv C. tenebrionis.
Injektiranje sistemskih insekticida u glavno deblo potencijalno je vazna metoda primjene i zahtijeva daljnje

proucavanje.

Kemijsku kontrolu C. tenebrionis otezava nekoliko izazova, uklju€ujuci poteSko¢u u odredivanju pravog vremena
primjene, ostatke insekticida na voc¢u, Stetne ucinke na neciljane organizme i okoli$, razvoj rezistencije na

insekticide i nedostatak dostupnih insekticida, posebno nakon zabrane mnogih prethodno koriStenih spojeva.
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Ipenapar za

KoBucHTpanss HHCeRTHUNAEA AKTHEHOCT
PACTHTEIHA 3AIMHTA

HamMenopanne | XAMAYAE TPYIA Konrakrae | [lepopatHo
JncTeO
[Tpanrene [Tpamene | nefictene | geiicTamnc
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Hexne 2.5 Ex
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[Toaenn

Crato

Adneap 100 Ea
Adnexap 100 Ex
beaew 0,8 Mr
Edusserpan 10 Ex
Koaowmbo 0.8 Mr
Koaosbo Ipo
Macan

[Taax 500 Ex
Cuxruan 300 Ec
Cymepcext Excrpa
Cynepoext Mera
Tannaqa Ex
Tannaqa ¥a
[aiinep 10 Ex
Uafinepconne 10 Ex
senomn 10 Ex
Usxnon 100 Es
[smepxnn 500 Ex
Usnepr 500 Ex
smephop 100 En
Usnepdop 100 Ex
[mrpye Maxe
Wlepna 100 Es
[Mepna 100 Ex
Apant 150 Ex
Crunoxca
Mocnnnan 20 Cr

JearasmeTprs IMnperponan 2% 0,01 rpia - X

LpnepueTpax ITupeTporan - 0,05 rpin - X

*Hunnazaonpna| Heoaneorneonon|  35% 018035 rpin -

AneraManpaa | HeonsoTHHOHRIRA - 0,050,075 rpia - - - Mocmmaas 2 Co
Cnsaocan CIHBEOIRHA - 10,15 rpla - - - Cuucnc 480 Cx
Hypcban 4 Ex
*Xnopmupaboc | Opragodoedata | 5~7.5% | 0,72-1,44 rpin - X EBBpCCET
[Topaneke 48 Ex
Manameon OprasodochaTs - 1,5 rp/n - X Manatnor 57% EC
Aanndoc-vernn | OprasodocdaTn R 0,540,753 rpla
*Mernoxapd Kapfiamarn 5% 0,5 rp/n E.T?:I::DI;;DM arT
Kapbocyadan Eapfiamarn 2% 1.25 rpin

*3abpanesn npoaysTH 38 yroTpeba 8 EC oT 2020 1

{ ¥ no-smanwe or 10 % BanansHaTH pacTcHAA (BHONOTHYHO HICOCOBAHC HA Opax) Aan noscse o B3 % oMmprHEOCT npR ERIpacTHA
(AHOTOTHYHO HICASIBAHE IPH SKCTIOZHIAA NRHE BRIDACTHA),

{~):10%-25% Hanagsath pacTeHdA B 75%-B5% cMupTHOCT NpH BRIPACTHH;

{X): momene ot 25% HANATHATH PACTEHMAA AIHA No-Manko T 75% cMEPTHOCT NPA BLIPACTHA;

{—): HAMA HATAYHA MEGOPMANNE.

AGROTEHNICKE MJERE
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Ruéno sakupljanje odraslih jedinki C. tenebrionis provodi se kao mjera kontrole u nekim zemljama. Odrasle
jedinke mogu se sakupljati u proljece, jer e tada biti manje aktivne, nesposobne letjeti i lako ih je uhvatiti. U ovo
doba godine obi¢no se nalaze na sun¢anim dijelovima stabala, usmjeravajuci svoja tijela prema suncu kako bi
apsorbirala toplinu. Ova metoda je radno intenzivna i nije prikladna za velike vo¢njake ili u slu€aju visoke

gustoée C. tenebrionis. Zenke Capnodis tenebrionis preferiraju oslabljena stab



