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Trenutno mnogi znanstvenici upozoravaju da klimatske promjene i fluktuacije utje€u i nastavit ¢e znac¢ajno

utjecati na sve sfere ljudske djelatnosti u buducnosti. OCuvanje bioraznolikosti i pCela postaje ozbiljan problem,
a ekologija kao nacin razmisljanja postaje nuznost. Ovaj ¢lanak ukratko govori o pelama, njihovoj ulozi u
odrzivoj poljoprivrednoj proizvodniji te utjecaju meteoroloskih uvjeta i klimatskih promjena na njihovu aktivnost i

rasprostranjenost.

Ukratko o podrijetlu, biologiji i aktivhosti pcela

Vjeruje se da ¢e nestanak pcela dovesti do propasti CovjeCanstva. Ovaj nevjerojatan kukac proglasen je

najvaznijom zivotinjom na planetu od strane Earthwatch Instituta nakon rasprave u Kraljevskom geografskom
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drustvu u Londonu 2019. godine. Europske medonosne pcele (Apis mellifera) su drustveni kukci koje ljudi
koriste od davnih vremena. Drevni Egipat je mjesto gdje je nastala moderna znanost pcelarstvo (fr. apiculture od

lat. apis ,,pCela“ i cultura ,,uzgoj“)."

Karakteristi€no obiljezje obitelji je spolni dimorfizam. Vrsta ima dva zenska oblika — p€elu radilicu i maticu,
ovisno o hranjenju larve nakon 3. dana medom i maticnom mlije€i. Kod matice je zal€ani aparat modificiran u
leglicu. Razmnozavaju se polaganjem jaja od ranog prolje¢a do kasne jeseni — oplodenih (pcCele radilice), a
tijekom aktivnog razdoblja neoplodenih (muski oblik). Drugi tip razmnozavanja za cijele obitelji je putem podjele
(rojenje). Kada je prisutna mlada matica, stara, zajedno s nekim radilicama, napusta koSnicu i formira novu
drustvenu jedinicu. Odlikuju se strogom organizacijom i raspodjelom aktivnosti, prema starosti pCela. PCelarstvo
rezultira vrijednim proizvodima kao $to su med, pcelinji vosak, propolis, matiCha mlijec¢, p&elinji otrov i pelud.
Prehrambeni proizvodi koje proizvode sadrze esencijalne aminokiseline nezamjenjive za ljude. Med, propolis i

pcelinji otrov Siroko se koriste u farmaceutskoj industriji.

Posljednjih godina bioraznolikost u prirodi je ugrozena i postala je u fokusu znanstvenih istrazivanja povezanih s
klimom i klimatskim promjenama. Postoji dvosmjeran odnos izmedu vitalne aktivnosti pCela i vegetacije: one
osiguravaju raznolikost biljnih vrsta, ali se i oslanjaju na njih za ishranu — za prikupljanje nektara i peludi, a biljke

su takoder njihovo prirodno staniste.

Uloga p€ela u odrzivoj poljoprivredi

Entomofilno oprasivanje (opraSivanje kukcima) igra vodecu ulogu u odrzivoj poljoprivrednoj proizvodnji; odreduje
kvalitetu i produktivnost ratarskih kultura, voénih vrsta, vinograda, a vazno je i za Sumsku vegetaciju. Medu svim
kukcima, pCele su najbolje prilagodene za unakrsno oprasivanje i posjeduju jedinstveno svojstvo
florospecijalizacije (pCele posjecuju istu biljnu vrstu dulje vrijeme kada se izlu€uje nektar, pelud ili medljika).
Literatura pokazuje da je izmedu 74% i 90% opraSivanja njihova odgovornost. | ovdje je vazno napomenuti
ulogu ne samo europske medonosne pcele (Apis mellifera) vec i divljih vrsta. Od svih 20 000 vrsta pc€ela, samo

11 proizvodi med.

Veliko pitanje je: opada li populacija pcela i je li to povezano s klimatskim promjenama? Dokazano je da
je za sve kukce suncevo zracenje kljucni faktor odgovoran za njihov bioloski razvoj. Medu glavnim
meteoroloskim elementima Cije prosje€ne vrijednosti odreduju klimu odredenog mjesta, sun€evo zracenje se
smatra najkonzervativnijim i najmanje promjenjivim faktorom. Entomolozi povezuju pocetak polaganja jaja
matice kod medonosnih pcela, primjerice, ne toliko s temperaturom zraka koliko s povec¢anjem duljine dana.

Orijentacija u prostoru i tijekom sakupljanja meda dogada se zahvaljujucéi svjetlosti. Promjene temperature



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

takoder su odgovorne za ponaSanje pcela i njihova podrucja rasprostranjenosti. Varijacije vlaznosti, suse i
aridnost izravno utje€u na vegetaciju i izlu€ivanje nektara, s naglaskom u nasoj zemlji na podrucja

Gornjotr€anskog ravnice i jugoistoéne Bugarske. Svi abioticki faktori slozeno utje€u na razvoj i ponasanje pcela.

Posljednja dva desetlje¢a proslog stoljeca i poCetak tekuceg pokazuju porast prosjecne temperature zraka. U
nasoj zemlji znanstvenici su otkrili porast do 0,8°C u usporedbi s razdobljem 1961. — 1990. Razli¢iti klimatski
modeli pokazuju porast prosjecne vrijednosti do 2050. godine izmedu 1,6°C i 3,1 °C. Za regiju Struma i
jugoistonu Bugarsku, oCekuje se porast godiSnje temperature izmedu 0,9°C i 1,3 °C do 2025., rasporedeno po
sezonama kako slijedi: zima — 0,6 °C; prolje¢e — 1,2 °C; ljeto — 0,9 °C i jesen — 1,2 °C. Neki modeli oCekuju
porast sunevog zracenja tijekom hladnije polovice godine za ne vise od 10%. Padaline pokazuju opadajuci
trend krajem proslog stolje¢a i porast nakon sredine 1990-ih u mnogim regijama zemlje. O¢ekivanja modela za
godi$nju sumu padalina do 2025. godine su smanjenje izmedu 2% i 5%, s tendencijom porasta do 10% do kraja

21. stoljeca.

Zasto su pcele toliko osjetljive na klimatske promjene?

Toplije zime posljednjih godina uzrokuju prerano iscrpljivanje zaliha meda. Hladniji periodi i nepovoljne pojave u
predprolje¢nom i proljetnom razdoblju signaliziraju potrebu za pove¢anom paznjom i dodatnom brigom pcelara.
S druge strane, sve biljne vrste su precizni fenoloski pokazatelji temperature. Svaka promjena povezana s
fenoloskim kalendarom i cvatnjom biljaka od velike je vaznosti za p€ele. Klimatske promjene i fluktuacije
mijenjaju uvjete za rast i razvoj medonosne vegetacije. Oko 500 biljnih vrsta u nasoj flori su medonosne i izvor
nektara i peludi. Obitelj Rosaceae (uglavnom vocne vrste i grmlje) medu najpozeljnijima su; za jabuke, 87,4%
oprasSivanja je zbog pcela, za tresSnje i viSnje — 85,7%, a za ribizle — oko 98,9%. Tijekom razdoblja cvatnje, koje
varira za razliite biljne vrste, najvise nektara se izluCuje na pocetku i tijekom masovne cvatnje, s koli¢inom koja

se smanjuje prema kraju fenoloSke faze. Sljedeci faktori utjeCu na sakupljanje hrane i meda pcela:

o Temperatura zraka: Optimalne granice pri kojima je izlu€ena koli€ina najvec¢a su izmedu 10 °C i 25 °C, a
maksimalne vrijednosti — u rasponu od 26 °C — 29 °C.

» Sunce (oblacnost): ViSe nektara se izlu€uje sun¢anim danima u usporedbi s obla¢nima, a prinosi su nizi
kada su usjevi u sjeni.

o VlazZnost zraka: Optimalne vrijednosti za relativnu vlaznost zraka u postotcima su izmedu 60% i 80%. Pri
visokoj vlaznosti, sakupljeni nektar ima manji udio Secera, dok se pri nizim vrijednostima — zgusne.

« Padaline: Ceste i lagane padaline po toplom vremenu pogoduju izlugivanju nektara. U podrugjima s vise i

obilnijih padalina, primjecuju se nizi prinosi meda i peludi.
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Mnogi dodatni faktori kao $to su vjetar, gustoca usjeva, sortni sastav i tip takoder utjeCu na sakupljanje meda.
Kombinacija visokih temperatura, niske vlaznosti, Cestih, obilnih padalina, oblacnog vremena i nepravilne

agrotehnike stvara nepovoljne uvjete za aktivnost p€ela i ometa izlu€ivanje nektara.

Danas ucestalost i intenzitet vremenskih pojava, koje stru¢njaci povezuju s klimatskim fluktuacijama i

promjenama, predstavljaju ozbiljan izazov za poljoprivredu i pcelarski sektor.

Znanstvenici su otkrili razliku u duljini fitoklimatskih sezona i potencijalnog vegetacijskog razdoblja u razli€itim
dijelovima svijeta do dva tjedna. Ocekuje se da ¢e pomak u pocetku, kraju i trajanju sezona izravno utjecati na
sakupljanje meda i zivot péela. Postoje izvjestaji da u Sjevernoj Americi i Europi p&ele napustaju najjuznije i
najtoplije dijelove svojih stanista, ali se slabo prilagodavaju hladnijim klimatskim uvjetima. Naravno, kod
medonosne pcele Apis mellifera, ljudski faktor uvelike uspijeva nadoknaditi nepovoljne meteoroloSke elemente
hranjenjem Secernim sirupom, formiranjem rojeva, sele¢im pc¢elarenjem i odabirom lokalnih rasa kao $to su

nasa Apis mellifera macedonica, rodopica tip.

Postoje Cinjenice i pretpostavke da klimatske fluktuacije i promjene utjeCu na raznolikost vrsta pcela. Trebali
bismo se zapitati i pitanje: u kojoj je mjeri pad populacija i raznolikosti vrsta prirodan proces, a koja je

uloga antropogenog faktora?

Posljednjih godina poljoprivreda u nadoj zemlji izgubila je svoju raznolikost zbog nedostatka ucinkovitog sustava
navodnjavanja i rizika od gubitaka pri uzgoju biljaka koje zahtijevaju vecu vlaznost. Uzgoj hibridnih usjeva
postaje rasiren i globalno i u nasoj zemlji. Kao rezultat nekontroliranog prijenosa bioloSkog materijala, postoji
mogucnost povecane metizacije (gubitka Cistih rasa pc€ela) i unoSenja bolesti i Stetnika na mjesta gdje ranije nisu
bili zabiljezeni. Rasirena i neprikladna uporaba pesticida, nespojiva s biologijom pcela, znacajan je problem.
Pcele su bioindikatori i klime i antropogene aktivnosti. Njihovo smanjenje ugrozava stabilnost i odrzivost nase
hrane i hrane za Zivotinje. A to je izravno povezano s nasim buducim postojanjem. P&ele nemaju zamjenu, a to

zahtijeva posebnu paznju i odgovornost.

Ulaganja u opraSivanje pCelama donose velike koristi. S jedne strane, mogu poboljSati kvalitetu i produktivnost
kultiviranih biljaka, a s druge — izvor su nektara i peludi. Odabir prikladnih sorti pomoci ¢e oCuvanju broja

pcelinjih zajednica i metoda je prilagodbe poljoprivrede klimatskim promjenama.

Lokalne rase pcCela, pak, imaju najbolju prilagodljivost i plasti¢nost, zbog €ega ih trebaju racionalno koristiti
profesionalni pCelari i hobisti. EkoloSka poljoprivreda takoder je medu modernim fokusima zbog Cistoc¢e svojih

proizvoda, odsutnosti pesticida i veCe otpornosti na klimatske fluktuacije. Promjene u vegetacijskom pokrovu i
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ometanje stanista divljih oblika neizbjezno utje€u na bioraznolikost. Svatko moze doprinijeti o€uvanju pcela
stvaranjem pogodnih zivotnih uvjeta za njih uzgajanjem kontinuirano cvjetnih biljaka u svom vrtu i razmatranjem

vremena i vrste koriStenih sredstava za zastitu bilja.

Izvor: Climateka


https://www.climateka.bg/za-klimata-pchelite-i-horata/

