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Sustavna istrazivanja o u€inku razli€itih mikrobnih biostimulansa na poljoprivredne kulture provode se na

Poljoprivrednom fakultetu u Plovdivu (Sapundzhieva i sur., 2009; Panayotov i sur., 2010; Kartalska, 2010;
Panayotov i sur., 2012; Stoeva i sur., 2015). Dobiveni rezultati op¢enito dokazuju prisutnost pozitivnih ucinaka,
ali istovremeno pokazuju njihovu snaznu ovisnost o nizu ¢imbenika — vrsti proizvoda, fazama i dozama
primjene, klimatskim uvjetima itd. To je motiviralo provedbu dodatnih istrazivanja. Ovdje su ukratko prikazani
rezultati o uginku mikrobnog biostimulansa Nuptak (proizvodaé: Daymsa, Spanjolska) na pSenicu uzgojenu pod

razli¢itim rezimima dusi¢ne ishrane. Proizvod Nuptak sadrzi bakteriju Priestia megaterium (Slika 4).


https://agredo.bg/nuptak/
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Nuptak je mikrobni biostimulans koji sadrzi posebno odabranu slobodnozivuéu, dusik fiksirajucu bakteriju.
Razvijeni proizvod rezultat je znacajnog istrazivackog rada, kroz koji je pazljivo odabran soj vrste Priestia
megaterium koji posjeduje specificne kvalitete i karakterizira ga visoka aktivnost. Soj se moze razvijati unutar
Sirokog raspona temperatura od 5°C do 48°C, s optimalnom temperaturom izmedu 20°C i 35°C. Dobro se
razvija pri pH od 4,5 do 8 i pokazao je vrlo dobru toleranciju na uvjete saliniteta i visok sadrzaj kalcijevog
karbonata. Zadrzava svoju odrzivost kada je otopljen u vodi s visokim sadrzajem mineralnih tvrdi (tvrdi vodi).
Sposobnost soja za stvaranje spora omogucuje prezivljavanje bakterije pod nepovoljnim uvjetima okoliSa,

susom, vrlo visokim temperaturama i izloZenoSc¢u ultraljubi¢astom zraceniju.

Bakterijski soj karakterizira visok kapacitet fiksacije du$ika i Sirok raspon biostimulirajucih aktivnosti bez
stvaranja nodula na korijenu biljke. Osim dusik fiksiraju¢e aktivnosti soja, koja je dokazana genetskim analizama
i prisutnoS¢u odgovarajucih gena (nifH i nifDK) povezanih s funkcioniranjem enzima nitrogenaze, utvrdeni su
daljnji biostimuliraju¢i ucinci, poput sinteze fitohormona (sinteza auksina — indol-3-octena kiselina), $to stimulira
rast biljke. Koli¢ina oslobodene indol-3-octene kiseline izmjerena u in vitro eksperimentima doseze 160 ug/ml.
Bakterijski soj u Nuptaku dodatno poboljSava toleranciju bilijke na stres kroz sintezu ACC deaminaze, kao i

povecanjem topljivosti imobiliziranih hranjivih tvari (fosfora i zeljeza).

Proizvod se primjenjuje u tlo i djeluje u zoni rizosfere. Upotreba biostimulansa mozZe nadopuniti u€inak
mineralnog dusi¢nog gnojiva. Nudi se u ¢vrstom stanju, granuliranog oblika, te se moze transportirati i skladistiti

bez posebnih zahtjeva do 24 mjeseca.
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Priestia megaterium
NPLYHOBMAHA
rpam-nonosEHTENHa,
cnopoobpazyeawa Gaurepun

NokazaHoTo Ha CHWMHKaTa
u3obpameHwe @ nonyyeHo cheg
ouseTABaHe ¢ HapbondyHcMH Ha
KNETHM OT KONOHWA OTrAegaHa
BbpXy  COEBO-KAZEMHOB  arap
(TpMnTOMH (aT:1:] arap) W
HabniogagaHo ¢ obOWKHOBEH
CBETAMHEH MHKEPOCKON npw

yeenudenne 1000 netH

Kolonije bakterije Priestia megaterium, aktivne komponente mikrobnog biostimulansa Nuptak

Poljski pokus s Nuptakom proveden je na Obrazovno-eksperimentalnoj stanici Poljoprivrednog fakulteta u
Plovdivu 2021./2022. Postavljen je s pSenicom, sorte Lazuli, pri normi sjetve od 550 odrzivih sjemenki po
Cetvornom metru. UkljuCuje 5 tretmana, postavljenih u 4 ponavljanja, s veli¢inom parcele od 18,2 m2. Tretmani

pokusa prikazani su u Tablici 2.

Ne BapuaHTH A3oTHO A30THO TopeHe (Kr a.B. / IKa)
TOpeHe
IMpencentbeno | I nponeTno e rm™
(kr a.8. / AKa) TopeHe NOIXpaHBaie | DogXpansane | DOIXpPaHBane
1 100% Asor Ges Hyorax (HT) 18.75 3.75 5.0 5.0 5.0
2 100% Asor nmoc Hynrak 18.75 1.75 5.0 5.0 5.0
3 75% Asor nmmoc Hyorak 14.06 3.75 5.0 531 -
4 0% Asor nimoc Hyorak 038 1.75 5.0 0.63 -
5 T5% As0T nIEOC KOHKYPEHTEH 14.6 1.75 5.0 5.31 -
npoayeT (PIT)

Tablica 2. Tretmani poljskog pokusa

Tlo na odabranoj pokusnoj parceli ima nizak sadrzaj ukupnog mineralnog dusika (10—-15 mg/kg) kako bi se
omogucila jasnija ekspresija sposobnosti fiksacije dusika ispitivanog mikrobnog biostimulansa. Dusi¢na ishrana
ukljuCuje predsjetvenu gnojidbu i nekoliko prihrana tijekom vegetacije s amonijevim nitratom (Tablica 2).

Tretmani u pokusu gnojeni su s 18,75, 14,06 i 9,38 kg aktivne tvari duSika po jutru, Sto predstavlja 100, 75
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odnosno 50% postavljene norme dusika. Proizvod Nuptak (NT) i konkurentski proizvod (CP) primijenjeni su u
fazi busanja biljaka u dozi od 100 grama po jutru. Nacin primjene bio je prskanje radne vodene otopine ru¢nim

prskalicom u volumenu od 20 litara po jutru. Dio dobivenih rezultata prikazan je u Tablici 3.

N EHDME-’TIJH‘]HH NOERA3ATEH Ha PACTCHHATA
Hobus Breounna na Epoii Jnmcsma Bpoii Maca ua
BapuanTn
(xr / ora) pacTeHHATa | NPOIYKTHBHH | Haknaca | cemena® | 1000 cemema
{cm) GpaTa {cm) KIaca

1 100% Asor— HT 428 (100) 6y 25 8.7 29 35

2 100% Asor + HT | 445(104) 69 2.4 8.9 29 3z

3 75% Azot + HT 400 ( 94) 68 23 8.7 28 i3

4 | 50% Aszor + HT 377( BR) 60 11 8.2 28 28

5 75% Azor + PII 3B9( 91} 64 2.2 1.9 28 32

Tablica 3. U¢inak mikrobnog biostimulansa Nuptak na prinos i strukturne elemente produktivnosti pSenice, sorte

Lazuli, uzgojene pod razli¢itim razinama dusi¢ne ishrane. U zagradama — % u odnosu na kontrolu (tretman 1)

Opcenito, klimatski uvjeti tijekom vegetacijskog razdoblja nisu bili povoljni za rast i razvoj pSenice, pri Cemu je
posebno negativan uc€inak imala kasna proljetna susa. Prinos zrna iz kontrolnog tretmana (tretman 1) iznosi 428
kg po jutru. Primjena mikrobnog proizvoda Nuptak u tretmanu sa 100% N (tretman 2) povecala je prinos za 4%.
Prinosi pSenice u tretmanima sa smanjenom dusi¢énom gnojidbom od 25% (tretman 3) i od 50% (tretman 4) nizi
su od kontrolnog tretmana (tretman 1) za 8 odnosno 12%. Dobiveni rezultati za prinos pSenice pokazuju da
primjena proizvoda Nuptak u odredenoj mjeri kompenzira smanjenu dusi¢nu ishranu. Istrazivanja poduzeta ove
godine, koja ukljuCuju mikrobioloSke, agro-kemijske i fizioloSke analize, dodatno ¢e otkriti prirodu pozitivhog

ucinka ovog biostimulansa.
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Fotografije 1i 2. Opci pogled na poljski pokus s pSenicom uzgojenom pod razliCitim reZimima dus$i¢ne ishrane i

tretiranom mikrobnim proizvodom Nuptak




