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Stetnici u povrtnim usjevima - vektori virusnih
bolesti
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Uz trajne klimatske promjene, velik dio kukaca vektora virusnih bolesti uspijeva prezimiti i saCuvati infekciju,

¢ime zaraze mnoge povrtne kulture na samom pocetku vegetacije, $to negativno utjeCe na kona¢ne rezultate.
Odnos biljka domacin — virus — vektor prili¢no je slozen i jo$ uvijek izazov za znanost. Monitoring je glavni i
vazan element u cjelokupnom sustavu zastite usjeva. Potrebno je redovito pregledavati polja ne samo da bi se
otkrili Stetnici, ve¢ i da bi se biljke promatrale u cjelini. Simptomatologija je signal koji nas tjera na razmisljanje

da postoji problem u usjevu.
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Sisajuci kukci, tripse, Stitasti moljci kao i lisne usi, osim izravne Stete na biljkama, mogu uzrokovati i neizravne
gubitke kao vektori virusnih bolesti. Virusima koji se ¢esto prenose posljedi¢no nastaju znatno veci gubici od
onih uzrokovanih oste¢enjima od Stetnika. Da bi se smanijio rizik od njih, mora se provoditi redoviti monitoring i

pravovremeno poduzimati potrebne mjere zastite bilja.

Virus bronc¢anosti rajcice (TSWV)

Neke od naj¢esc¢ih virusnih bolesti u povrtnim kulturama koje prenose Stetnici su: Virus infektivne kloroze rajcice
(TICV) — vektor staklenicki Stitasti moljac (Trialeurodes vaporariorum); Virus lazne zutice cikle (BPYV) - vektor

staklenicki stitasti moljac (Trialeurodes vaporariorum); Virus mozaika krastavca (CMV) — vektor breskvina lisna
us (Mysus persicae); Virus bron¢anosti rajCice (TSWV) - vektor zapadni cvjetni trips (Frankliniella occidentalis) i

lukov trips (Thrips tabaci).

Uzgaijivali najéesce primijete simptome kada su oni u uznapredovaloj fazi i najizrazeniji su u usporedbi s
normalno razvijenim biljkama u usjevu. U razli€itim usjevima, iako simptomi imaju svoje nijanse, u vecoj ili
manjoj mjeri mozemo ih okarakterizirati na sljedeci nacin: simptomi povezani s promjenama u boji lista ili u
njihovom obliku i veli€ini; simptomi povezani s bojom plodova, njihovim oblikom i veli€inom; simptomi koji utje€u

na ukupni razvoj biljke.

Gdje i kada trebamo traziti prve znakove virusne bolesti?
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Naravno, ¢im zapoCne nicanje i razvoj prvih listova, povrtne biljke postaju meta napada raznih Stetnika. Na
primjer, kod paprike i rajCice, kotiledoni su prvi organi na kojima mozemo primijetiti kloroti¢ne mrlje i/ili kloroti¢ne
koncentri¢ne prstenove koji su rezultat infekcije virusom bron€anosti rajcice koju prikladno prenose tripse. U
kasnijim fazama razvoja, tijekom presadivanja ili ubrzo nakon toga, mozemo primijetiti male smeckaste mrlje na
listovima rajCice, koje se povecavaju i uzrokuju takozvano bron&anje, Cesto dovodeci do uvenuca biljke prije
cvatnje. Kod paprike u fazi presadnica mozemo otkriti spomenute koncentri¢ne kloroti¢ne prstenove ili fini
mozaik i mrezastost listova. Na plodovima paprike i raj¢ice prevliadavaju mrlje u obliku gore spomenutih

koncentri¢nih prstenova, koji takoder mogu postati nekroticni.

krinivirus (Zutica rajcice)

Tijekom posljednjih 20 ili vise godina u Bugarskoj opazena je pojava u staklenickoj rajcici, povezana s
prozracnoScu zila na mladim listovima i jakim Zuc¢enjem meduzilnih podrudja starijih listova. Takva se pojava
najCeSce povezuije s fizioloSkim poremecajima i neravnotezom u ishrani biljaka makro- i mikroelementima.
Medutim, prisutnost Stitastog moljca u usjevu upozorava na pojavu krinivirusa (zutice rajcice). Sli€no zuc¢enje
moze se takoder primijetiti kod predstavnika obitelji Cucurbitaceae — krastavaca, dinja, tikvica, $to je rezultat

infekcije virusom iz iste skupine.
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Jo$ jedan Cest simptom na listovima biljaka je takozvani mozaik. Obi¢no zahvaca apikalne mlade listove, koji
mogu biti Sareni u nijansama zelene ili Zute i zelene boje. Mozaik je Cesto popra¢en deformacijom lista u obliku
mjehuri¢a na lisnoj ploci (konveksnih i/ili konkavnih). Sli¢ne se pojave opazaju u gotovo svim povrtnim
kulturama. U tezim slu€ajevima, pojedini reznjevi listova postaju Siljasti, a lisna plo€a jako smanjena; tada
govorimo o nitastosti listova. Posebno problemati¢an slucaj tijekom berbe plodova je pojava deformacija
razliCitih veli€ina i obojenja. Na primjer, kod tikvica su plodovi Cesto prekriveni krastama i/ili drugim
malformacijama uz njihovu smanjenu veli¢inu. U drugim slu¢ajevima (paprika, raj€ica), nekroze u obliku
udubljenih ili izbo&enih deformacija sa svjetlijom ili tamnijom bojom kompromitiraju komercijalni izgled plodova.

Uzrok gore opisanih simptoma su virusi (na primjer virus mozaika krastavca), koje prenose razne vrste lisnih usi.

Razmotrimo raznolikost i specificnost razli€itih Stetnika — vektora virusnih bolesti:

Lisne usi

Lisne usi oStecuju biljke sisanjem soka iz njihovih vegetativnih dijelova. Preferiraju mlada i njeznija biljna tkiva.
Koncentriraju se na vrhovima izdanaka i grangicama, na listovima i cvjetnim pupoljcima. Steta: deformacija;
kloroza; opadanije listova; usporavanje u rastu i razvoju; kontaminacija proizvoda — s odbacenim kozicama i

»,mednom rosom®, ¢adavim saprofitnim gljivama, poremecaj fotosinteze; vektori virusnih bolesti.

Uobic€ajene vrste lisnih usi u povrtnim kulturama:
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Breskvina lisna us (Myzus persicae Sulz.)

Breskvina lisna u$ prilagodila se kontinuiranoj partenogenetskoj reprodukciji. Broj generacija moze doseci 47.
Na otvorenom prezimljava kao jaje na breskvi. Ostecuje papriku, rajcicu, patlidzan, krumpir, zelenu salatu,
kupus itd. M. persicae je najvazniji vektor virusnih bolesti, a dokazano je da prenosi preko 100 biljnih virusa.
Vektor je virusa mozaika krastavca. Ovaj virus prenosi jo$ 60 vrsta lisnih usi ukljuujuci Acyrthosiphon pisum i

Aphis craccivora.
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Pamucna lisna us (Aphis gossypii Glov.)

Pamucna lisna u$ prezimljava kao krilata Zenka i li¢inka u mravinjacima. Na krastavcima razvija 31 generaciju, a
na tikvicama na otvorenom do 18. Vrlo je polifagna vrsta. Medu povrtnim kulturama snazno napada tikvice,

krastavce, lubenice, dinje, grah, itd. Vektor je virusnih bolesti kao $to su obi¢ni mozaik graha i mozaik krumpira.
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Graskovina lisna us (Acyrthosiphon pisum Harr.)

Kod masovne infestacije, graskovina lisna us uzrokuje najtezu Stetu na poCetku cvatnje graska. Ostecuje

gra8ak, grahorice, bob, esparzetu i druge. Vektor je virusne bolesti mozaik graska.
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Crna grahova lisna us (Aphis fabae Scopoli)

Domacini su grah, bob, rajcica, paprika i drugi. Njeni primarni domacini su krilasti trputac i kalina. Razvija 6-7
generacija. Crna grahova lisna us vektor je virusa zutog mozaika graha (prenosi ga i 20 drugih vrsta lisnih usi
ukljuCujuéi Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae) i virusa obiénog mozaika graha

(prenose ga i Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora, Myzus persicae).

Za lisne usi karakteristiCna je spolna i nespolna reprodukcija. Spolna generacija pojavljuje se u jesen. Lisne usi
polazu oplodena jaja za prezimljavanje. U proljece iz njih izlijezu li¢inke, odrasle jedinke zvane fundatrise.
Fundatrise partenogenetski razmnozavaju li€inke, tvoreéi fundatrigene generacije. Potomstvo fundatrisa sastoji
se od beskrilnih oblika, koji se razmnozavaju bez oplodnje (virginopare), i krilatih viviparnih Zenki (migranata).
Kod migrirajucih lisnih usi migranti se sele s primarnog domacina na sekundarne domacine. Tamo,
partenogenetskom reprodukcijom, daju pocetak nizu generacija zvanih virginogenetske. Kod nemigrirajucih
lisnih usi, migranti se sele na biljke iste vrste. U jesen, kada se vrijeme ohladi, u kolonijama se pojavljuju krilati
oblici zvani remigranti; kod migrirajucih lisnih usi oni se vra¢aju na primarne domacine i radaju spolne jedinke.
Kada rode Zenke i muZjake, nazivaju se seksupare; kada rode samo muzjake — andropare; a kada rode samo
zenke — ginopare. Spolne zenke su Cesto beskrilne. Nakon oplodnje polazu jaja za prezimljavanje. Takve lisne
usi prezimljavaju kao jaje na primarnom domacinu za danu vrstu i imaju holocikli¢ki tip razvoja. Druga vrsta
lisnih usi razmnozava se samo partenogenetski bez prezimljavanja na primarnim domacinima. Pokazuju

anholocikliCki razvoj.



