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Cijepljenje je i nova i stara tehnologija u uzgoju povréa koriStenjem otpornih podloga za poboljSanje prinosa i

kvalitete proizvoda. Ova je tehnologija prvi put uvedena u Japanu i Koreji. Trenutacno se velik udio lubenica,
dinja i krastavaca uzgaja iz cijepljenih biljaka. Za potrebe stakleni¢ke proizvodnje glavnih vrsta iz obitelji
Solanaceae — rajCice, paprike, patlidzana — takoder se koriste cijepljene biljke i njihova se koli¢ina kontinuirano

povecava.
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Cilj cijepljenja znacajno je proSiren i uklju€uje: otpornost na stres i bolesti, povecanje bujnosti biljke, prinosa i
razdoblja berbe. Cijepljenje povrtnih kultura omogucuje njihov uzgoj u netradicionalnim uvjetima i u dinamickim
agroekosustavima. To je bioloSka strategija upravljanja bolestima. Dokazano je da je u€inkovita protiv nekoliko
bolesti koje se prenose tlom, ukljuujuci fuzariozne i verticiliozne uvenuce, neke plamenjace i korijenove

nematode. Vazno je napomenuti da cijepljeno povrée nema povecanu otpornost na patogene lisnih bolesti.

Cijepljenje je jedan od alata za odrzivu proizvodnju povréa koriStenjem otpornih podloga. Smanjuje ovisnost o
sredstvima za zastitu bilja u organskoj proizvodnji. Prvi poku$aj cijepljenja povrtnih kultura napravljen je s
lubenicom (Citrullus lanatus) na podlogu od bundeve (Cucurbita moschata) krajem 1920-ih. Proizvodnja i
potraznja za cijepljenim povrtnim biljkkama kontinuirano raste u Aziji, Europi, kao i u Sjevernoj Americi. Lubenica

je jedno od povréa koje se najintenzivnije cijepi diliem svijeta.

Proces cijepljenja popraéen je raznim problemima, koji su obi¢no povezani sa samom operacijom cijepljenja i
proizvodnjom cijepljenih sadnica. Najvazniji problemi su ljudski rad i razlicite tehnike. Od presudne je vaznosti
sam proces cijepljenja i naknadno razdoblje, povezano s prihva¢anjem kalema i brzim zacjeljivanjem biljaka

unutar 7 do 10 dana.
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Glavni preduvijeti za cijepljenje povréa su:

1. Odabir odgovarajuc¢e podloge: Mora imati istu veli€inu stabiljke (promjer). Cijepljenje treba provesti u fazi 2—3

pravih listova;

2. Kompatibilnost s kalemom: Ovo je vrlo vazno, jer kompatibilne podloge i kalemovi minimiziraju gubitke biljaka
Cak i u kasnijoj fazi rasta. Brzo stvaranje kalusa izmedu kalema i podloge dovodi do stvaranja provodnih zila u

cijepljenoj biljci.

3. Pomocni materijali za cijepljenje: Uobi¢ajeni pomo¢éni materijali za cijepljenje su spone, cijevi, igle i oStrice za

cijeplienje.

4. Rasadnitke komore: Koriste se za uzgoj sadnica prije cijepljenja. Trebale bi biti prekrivene finom
polietilienskom mrezom. Moraju imati dvostruka vrata, a gornja polovica konstrukcije treba biti prekrivena

zasebnom polietilenskom folijom otpornom na UV zracenje kako bi se sprijecio prodor UV svjetla.

5. Zacjeljivanje kalemova: Ovaj proces je najvazniji jer osigurava povoljne uvjete za poticanje stvaranja kalusa
na cijepljenim biljkama. U komori za uzgoj temperatura bi trebala biti 28-29°C, a relativna vlaznost 95% tijekom
5-7 dana na djelomi¢no zasjenjenom mjestu (tama 1-2 dana) kako bi se potaknulo stvaranje kalusa izmedu
podloge i kalema. To pomaze u stvaranju boljeg spoja na mjestu cijepljenja smanjenjem transpiracije,

odrzavanjem visoke vlaznosti, optimalne temperature i smanjene intenziteta svjetlosti.

6. Aklimatizacija cijepljenih biljaka: Nakon $to se kalus formira i ozlijedene povrSine zacijele, biljke se mogu
staviti u staklenik sa sustavom za zamagljivanje ili pod prozirnu plasticnu komoru radi aklimatizacije i

sprjeCavanja opekotina i uvenuca listova.
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Metode cijepljenja
Razvijeno je i koristi se nekoliko metoda za cijeplienje povrca:

1. Cijepljenje u rascjep: Ovo je Siroko koristena metoda za cijepljenje povréa. U ovoj metodi biljke odabranih
sorti se rezu u fazi 1-3 pravih listova, a stabiljka podloge se reze pod kosim kutom kako bi se formirao konusni
klin. Kako bi se osigurao kontakt izmedu kalema i podloge, nakon postavljanja kalema u napravljeni rascjep

koriste se spone.

2. Cijepljenje jezi¢nim pristupom (aproSiranje): Ovu metodu najSire koriste poljoprivrednici i male rasadnike.
Zahtijeva viSe prostora i rada u usporedbi s drugim metodama, ali postize vec¢u stopu prihvacanja sadnica.

Cijepljene biljke imaju ujednacenu stopu rasta. Nije prikladna za podloge s Supljim hipokotilom.

3. Cijepljenje ubodom/vrhom: Ovo je najpopularnija metoda cijepljenja za tikvice, jer i kalem i podloga moraju
imati Suplji hipokotil. Za postizanje visokog prihva¢anja kalema, relativna vlaznost treba biti odrzavana na 95%,

a optimalna temperatura na 21-36°C do sadnje.
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4. Cijepljenje na jedan kotiledon: Ovu metodu usvajaju komercijalni rasadnici i primjenjiva je na vec¢inu povrtnih
kultura. Cijepljene biljke treba drzati u tami na 25°C i 100% vlaznosti tri dana radi stvaranja kalusa. Ova je

metoda razvijena za robotsko cijepljenje tikvica.

5. Cijepljenje cijevi (tubing): Ova metoda sli¢na je prvoj, ali u ovom slu€aju spojene biljke se drze zajedno

elasticnom cijevi umjesto sponama. Popularna je za rajcicu.

6. Cijepljenje iglama: U ovoj metodi koriste se posebno dizajnirane igle za potporu kalema i podloge. Igle su

izradene od prirodne keramike kako bi mogle ostati na biljci bez ikakvih problema.
Kako bi se postigle vece stope uspjeha s cijepljenim biljkama, moraju se osigurati odredeni uvjeti:

- Gubitak vode iz kalema tijekom prva 2 dana moze dovesti do njegovog uvenuca i neuspjesnog cijepljenja.

Stoga se vlaznost u komorama mora odrzavati kako bi se sprijeCio gubitak vode.

- Cijepljene presadnice treba prekriti 5-7 dana crnim polietilenom kako bi se povecala vlaznost, smanjio

intenzitet svjetlosti i potaknuo proces zacjeljivanja.

- Cijepljene biljke ne smiju biti izlozene izravnoj sun€evoj svjetlosti tijekom razdoblja prihvacanja kalema.
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Ucinak cijepljenja na prinos i kvalitetu rajcice

Raijcica je jedna od najvaznijih povrtnih kultura u svijetu, a cijepljenje je za nju vazna agrotehnic¢ka mjera.
Kontinuirani uzgoj je neizbjeZan u njenoj proizvodniji, posebno u zasticenom uzgoju, a to smanjuje prinos i
kvalitetu proizvoda. Povecanje prinosa do 62% zabiljezeno je kod ove kulture kada se koriste cijepljene biljke, ali
na karakteristike kvalitete, npr. oblik ploda, boju pokozice, glatkocu pokozice, teksturu i sadrzaj topljivih suhih

tvari, utjeCe podloga. Pretpostavlja se da je na kvalitetu ploda utjecala interakcija podloge i kalema.

Ucinak cijepljenja rajéice na otpornost/toleranciju na bioticki i abioticki stres.

Glavni cilj cijepljenja povrc¢a diliem svijeta je pruziti otpornost na bolesti koje se prenose tlom. Plutenje korijena,
fuzariozno, verticiliozno i bakterijsko uvenuce te korijenove nematode medu uzrocima su Stete od biotickog
stresa u proizvodnji povréa, a posebno u staklenickoj proizvodnji. NajéeSca bolest koja se kontrolira cijepljenjem
je fuzariozno uvenuce rajcice, uzrokovano razli¢itim patovarima Fusarium oxysporum. Vecina uzgajivaca rajcice
u staklenicima koristi tehnike cijepljenja kako bi smanijili osjetljivost na plutenje korijena i povecali prinos

povecanjem bujnosti biljaka.
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Sli¢an ucinak opazen je kod cijepljenja rajcice, gdje osjetljiva sorta cijepljena na Beaufort drasti€no smanjuje
infestaciju korijenovim nematodama. AbiotiCki stres znacajno utjeCe na proizvodnju rajCice kako na otvorenom
tako i u staklenickim uvjetima. UkljuCuje niske i visoke temperature, susu i visoku vlaznost, hipoksiju, salinitet,
kontaminaciju teSkim metalima, viSak i nedostatak hranjivih tvari te pH stres u tlu. Ovi uvjeti uzrokuju razlicite
fizioloSke i patoloSke poremecaje, koji dovode do ozbiljnog smanjenja prinosa. Cijepljenje moze pruziti otpornost
i/ili toleranciju rajCice u takvim uvjetima. Salinitet tla ili vode jedan je od glavnih abioti¢kih stresova koji smanjuju
rast i produktivnost usjeva diliem svijeta. Cijepljenje biljaka rajCice radi poboljSane tolerancije na sol

obecavajuca je praksa za povecanje prinosa u uvjetima slanog tla.




