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Jesu li prinosi ozimih zitarica otporni na
klimatske promjene?
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Zasto u tradicionalnoj agrometeorologiji ljudi povezuju kruh s dubokim snijegom zimi i s oborinama u svibnju

Tijekom proteklih 5 godina zabiljeZzena su dva suprotna rekorda: najvisi i najnizi prosjecni prinos pSenice.
Povecana ucestalost ekstremnih meteoroloskih dogadaja znanstvenici navode kao izravnu posljedicu klimatskih
promjena. Iz godine u godinu uvjeti postaju sve teze predvidljivi i ne dopustaju stabilnost prinosa u usjevima
uzgajanim na otvorenom i bez navodnjavanja. Ovaj se ¢lanak usredotocuje na zitarice od kojih se proizvodi
kruh: kada poljoprivredna godina pocinje i zavrSava; koji meteoroloski uvjeti odreduju koli€inu i kvalitetu uroda.

Takoder se razmatra odnos tih ¢imbenika s klimatskim promjenama, kao i raspodjela ukupnih oborina i
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temperature tijekom dva kriticna razdoblja za zitarice — jesensko-zimskog i proljetnog razdoblja — tijekom

posljednje dvije godine u zemlji. Pozornost se posvecuje dvosmjernim vezama izmedu pSenice i klime.
Ukratko o zitaricama u svijetu i u Bugarskoj

Mnogi dokumenti vezani uz sektor "Biljna proizvodnja" upozoravaju da ¢e klimatske promjene utjecati na rast,
razvoj i produktivnost poljoprivrednih kultura, a posebno pSenice. Njezin ¢e se utjecaj razlikovati u jugoistocnoj

Europi i u razli¢itim dijelovima svijeta, ali op¢enito se u nasoj zemlji o¢ekuje priliéno nepovoljan ucinak.
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Obrazovno pokusno polje Poljoprivrednog sveucilista u Plovdivu. Izvor: osobna arhiva autora

Zimske zitarice karakterizira Siroka plasti¢nost i prilagodljivost razli¢itim tipovima tla i uvjetima. U svijetu povoljni
uvjeti za njihov uzgoj postoje u zonama izmedu 30° i 55° N i 25°i 40° J, s godisnjim ukupnim oborinama izmedu
300 mm i 1100 mm, dok se u nasim poljoprivrednim regijama te vrijednosti kre¢u izmedu 400 i 800 mm. Od
davnina je uzgoj hrane i sirovina bio glavni razlog za sjedilacki nacin Zivota, rast stanovnistva i nastanak bogatih
gradova. Kao strateski vazan usjev, pSenica lezi u temeljima nastanka drustvene organizacije vezane uz

poljoprivredno zemljiSte i prava na njegovo koristenje.

Arheoloski izvori pokazuju da se pSenica uzgajala u jugoisto¢nim dijelovima Turske, Sirije, Izraela i Egipta (Lev-

Yadun S et al. 2000). Medu najpoznatijim drevnim srodnicima kulture su jednozrna pSenica (Triticum
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monococcum), pir (Triticum spelta) i khorasan pSenica (Triticum turanicum).

Trenutacno je najmanje 75% globalne proizvodnje zitarica posljedica uzgoja pSenice, kukuruza i rize.

Najveci proizvodaci pSenice su Kina, Indija, Rusija i SAD. Prema podacima Organizacije za hranu i poljoprivredu
Ujedinjenih naroda — FAO, za posljednja dva desetlje¢a (2000.—2020.) najveci udio, koji iznosi 17%, zabiljezen
je u Kini, odmah slijedi Indija s 12,5%, dok Rusija i SAD ¢ine po 8,4%. Medu europskim zemljama vodeca je

Francuska (5,4%), slijede je Njemacka (3,5%) i Ukrajina (3,1%). Udio Bugarske je 0,7%.

Obi¢na meka psSenica koristi se za proizvodnju kruha i pekarskih proizvoda, a tvrda pSenica — za tjesteninu.
Zitarice se koriste za proizvodnju alkohola i piva, $kroba, krupice, koncentriranih stoénih hrana i dopunskih
proizvoda za poljoprivredu. PSenica i Zitarice sadrze specifi¢ni biljni protein — gluten, koji daje elastiCnost i dobra

svojstva brasnu.

Kolika je vaznost pSenice za Bugare? Kruh je neizostavan dio stola i zivota Bugara. Ritualni kruhovi proizvodi

su povezani s ve¢inom obicaja i blagdana, s plodnoscu, rodenjem i sprovodima.

Udio pSenice u Bugarskoj prelazi 50%, u usporedbi s drugim zitnim usjevima.
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Raspodjela usjeva Zitarica. Izvor: Grafikon sastavijen na temelju podataka Ministarstva poljoprivrede, Odjel

"Agrostatistika".

Poljoprivrednici preferiraju pSenicu jer zauzima velike povrsine i, u pravilu, ulaganja u njezin uzgoj nadoknaduju
se u jednom vegetacijskom razdoblju. Za usporedbu, kukuruz se u nasoj zemlji uzgaja na upola manjoj povrsini,
povezan je s vecim troSkovima, viSe rada i ve¢im rizicima zbog Cestih ljetnih susa.
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Povrsine s psenicom i kukuruzom u hektarima. Izvor: Grafikon sastavijen na temelju podataka Ministarstva

poljoprivrede, Odjel "Agrostatistika”.
Gdje se pSenica uzgaja u Bugarskoj i koje su najrasirenije sorte?

U Bugarskoj se pSenica uzgaja u sjevernoj Bugarskoj, Gornjotrackoj nizini, jugoisto¢noj Bugarskoj i Sofijskom
polju. U preostalim poljoprivrednim regijama zemlje, na nadmorskim visinama do 1000 m, takoder je prikladno
zastupljena. Posljednjih godina regije s najve¢im stupnjem povoljnosti bili su dijelovi Predbalkana i
sjeveroistocne Bugarske duz linije Vidin, Montana, Dobri¢, Veliko Trnovo, Jambol, Sliven i Isto¢ni Rodopi

(Georgieva, 2014.).
Najrasirenije zitarice u Bugarskoj su:

e obi¢na pSenica (T. aestivum L);
e jeCam (Hordeum vulgare);

« ftriticale (hibrid izmedu razi i pSenice)
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» kaoitvrda pSenica (T. durum Desf.), koja je manje raSirena.

Dvoredni je€am pogodan je za polja na viSim nadmorskim visinama, dok se raz moze uzgajati u podgorskim
regijama i na siromasnijim tlima. Visoke temperature poCetkom ljeta, u kombinaciji s niskom relativnom vlagom i
vjetrom, Cesto dovode do sparusivanja, a vruce i vlazno vrijeme uzrok je gljivicnih bolesti. Specificnost vrste je
potreba za temperaturama oko i ispod 0°C tijekom zimskog razdoblja. Vrijednosti >25°C tijekom reproduktivhog
razdoblja mogu imati nepovoljan u€inak na razvoj i prinos. Prezimljavajuce Zitarice takoder su poznate kao
jesenski usjevi, a njihova vegetacija odvija se u hladnijim razdobljima dvije kalendarske godine — jesen-

zima i proljece.

Je li prikladno povecati udio tvrde pSenice ili je to nestajuca vrsta u nasoj zeml;ji?

Ova je vrsta rasirenija u mediteranskim zemljama, pod suhim i vru¢im klimatskim uvjetima i na siromasnijim
tipovima tla. U Bugarskoj se pojavljuje u juznoj Bugarskoj, u regijama Stara Zagora, Jambol, Haskovo i u
dijelovima crnomorske obale. Njezin glavni nedostatak je znatno niza produktivnost. Jedna od prednosti tvrde
pSenice je kasniji rok sjetve. To je korisno jer na kraju ljeta i poCetkom jeseni polja ¢esto joS nisu oslobodena od
prethodnih usjeva, a tlo je zbog suSe neprikladno za obradu. Obi¢no ima viSu stabiljku i nizak otpor na
poleganje, ali se provodi oplemenjivacki rad na razvoju nizih sorti. S obzirom na uo¢ene trendove povecanja

temperature zraka u zemlji, ova vrsta pSenice zasluzuje pozornost.

Kako se klima mijenja u Bugarskoj?

Krajem pro$log i prva dva desetlje¢a ovog stolje¢a u zemlji je uoCen dobro utvrden znacajan trend porasta
srednje temperature zraka, kao i promjene u koli€ini i sezonskoj raspodjeli oborina u glavnim poljoprivrednim
regijama juzne i sjeverne Bugarske. UcCestalost ekstremnih dogadaja meteorolo$kog podrijetla znacajno se
povecala (Malcheva i sur., 2022., Nikolova i sur., 2022.). Prema najnovijem izvjeSc¢u o razvoju Svjetske banke,
objavljenom pocetkom 2019., o€ekuje se da ¢e bugarsku poljoprivredu pogoditi klimatske promjene sada i

tijekom sljede¢eg 30-godisnjeg razdobilja.

Na prinose utjeCu ekstremni dogadaji poput suse, toplijih zima; suhih vjetrova; tuce, intenzivnih oborina i

vlazenja tla, jakih vjetrova u kasnijim fazama rasta. UspjeSan razvoj i dobri prinosi zimskih zitarica odredeni su
rokovima predsjetvene pripreme tla i sjetve, kao i kombinacijom topline i vlage tijekom razdoblja od nicanja do
faze masovnog klasanja, te tijekom faza klasanja, cvatnje i mlijeCne zrelosti. Mjeseci travanj i svibanj stru¢njaci

identificiraju kao kritiCne, jer su vrlo usko povezani s prinosom. Zato ljudi u tradicionalnoj agrometeorologiji
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povezuju kruh s dubokim snijegom zimi i s oborinama u svibnju. Podaci pokazuju da je biologija ovih biljaka

takva da ako nema dovoljno vlage u tlu tijekom razdoblja nicanja klasa i cvatnje, prinosi ¢e biti niski.

Kakav je utjecaj meteoroloskih uvjeta na prinos i kvalitetu pSenice?



