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Nacionalna banka sjemena s novom opremom i
inteligentnim informacijskim sustavom
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Institut za biljne geneticke resurse Poljoprivredne akademije nacionalni je koordinator za oCuvanje raznolikosti
uzgojenih biljaka i njihovih srodnih divljih vrsta u okviru Europskog kooperativnog programa za biljne geneticke

resurse (ECPGR).
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GenBank
Bulgaria

Nacionalna gen banka smjestena je u prostorijama Instituta. Osnovana je 1984. uz financijsku potporu FAO-a s
primarnom zada¢om da djeluje kao sredidnje spremiste biljnog germplazma u zemlji, ukljuCujuci: lokalne
populacije i primitivne sorte, rijetke i ugrozene vrste bugarske flore, oplemenjivacke sorte i linije razli¢itog
geografskog podrijetla. Danas Nacionalna gen banka osigurava sigurno skladiStenje sjemenskih uzoraka vise

od 600 biljnih vrsta i reguliranu razmjenu germplazma unutar medunarodnog sustava gen banki.

Pocetkom 2022. u Nacionalnoj gen banci osnovan je zajednicki kinesko-bugarski laboratorij za molekularnu
biologiju za proucavanje genetickih resursa poljoprivrednih kultura. Njegov je glavni cilj promicanje prijenosa
tehnologija i opreme s kineske na bugarsku stranu te pruzanje mogucnosti za potpunu provedbu znanstvenih
istrazivanja. Opremu je gen banci besplatno ustupila Heilongjiang akademija poljoprivrednih znanosti, Institut za
travnjaCe i krmno bilje (Centar za znanstvenu i tehni¢ku suradnju u poljoprivredi izmedu Kine i Rusije), a
procijenjena je na 893.300 juana. Osnivanje laboratorija omogucit ¢e provedbu zajednickih analiza geneticke
raznolikosti prikupljenih biljnih resursa, izradu karata molekularne identifikacije, otkrivanje funkcionalnih biljega
itd., Sto ¢e zauzvrat pruziti Evrstu osnovu za sveobuhvatnija istrazivanja, o€uvanje i koriStenje biljnih genetickih

resursa te za pruzanje bogatog izvornog materijala oplemenjivaima u obje zemlje.

Pustanje laboratorija u rad je predstojeée; on ¢e pruziti visokorazinsku platformu za provodenje znanstvenih
istrazivanja i za bolju uslugu lokalnoj poljoprivrednoj znanosti i proizvodnji. Takoder ¢e pruziti moguénosti za
obuku struénjaka i tehnickog osoblja. Rezultati zajednickog istrazivanja postavit ¢e temelje za zajednicke prijave

dviju strana u velikim nacionalnim i medunarodnim projektima.
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Zbirka o€uvana u gen banci u Sadovu najveca je u jugoisto¢noj Europi, sadrzi preko 63.000 sjemenskih uzoraka
divljih i uzgojenih biljnih vrsta. Nacionalni registar biljnih genetickih resursa dio je europskog online kataloga

EURISCO (http://eurisco.ecpgr.org).
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Vise od dva milijuna uzoraka oCuvanih ex situ u oko 400 instituta predstavljeno je u EURISCO-u. Glavni cilj je
osigurati slobodan pristup informacijama o o€uvanom biljnom genskom fondu za znanstvenu zajednicu, a
posebno za istrazivace i oplemenijivace koji rade na odrzivom o€uvanju globalne agrobioraznolikosti i postizanju

sigurnosti hrane.

Nacionalna gen banka sudjeluje u virtualnom integriranom sustavu gen banki — AEGIS (http://aegis.cgiar.org),

koji objedinjuje Europsku zbirku biljnih geneti¢kih resursa s "jedinstvenim" lokalnim podrijetiom.

Informacijski centar za dokumentaciju biljnih genetickih resursa osnovan je 1982. godine. Njegove aktivnosti
slijede medunarodne FAQ/Bioversity standarde, u skladu s prioritetima slobodnog pristupa o€uvanom genskom

fondu i odrzavanja globalnog sustava za nenov€anu razmjenu germplazma.

U pocetku se dokumentacija provodila koriStenjem kataloga i terenskih biljeZnica. Postupno su uvedene

elektronicke baze podataka i spojene u Nacionalni registar — bazu podataka u Microsoft Access-u.

0Od 2020. godine zapoceo je rad na razvoju integrirane nacionalne mreze za biljne geneticke resurse sa
specijaliziranim softverom koji sluzi gen banci, Informacijskom centru i kustosima skupina kultura. Inteligentni
informacijski sustav ima za cilj poboljSati upravljanje svim procesima povezanim s o€uvanjem, prou¢avanjem i
koristenjem oCuvanog biljnog genskog fonda. Za provedbu aplikacije, tim Odjela za "Racunalne sustave"
Sveucilista u Plovdivu i Instituta za informacijske i komunikacijske tehnologije (Bugarska akademija znanosti)

koristi programski jezik Java, implementiran na Vaadin platformi za Javu, a nova baza podataka je MySQL.

Na temelju analize postojec¢eg Nacionalnog registra biljnih geneti¢kih resursa i EURISCO standarda za
dokumentaciju, razvijen je koncept i analiticki model ontologije pod nazivom GenBankOntology. Glavni elementi
ontologije su taksonomski opis uzoraka i EURISCO deskriptori. Omoguceno je kustosima kultura da putnicke

podatke dopune informacijama o evaluaciji i karakterizaciji.

Informacijski sustav uklju¢uje model baze podataka, model sucelja sustava i model izvrSenja. Baza podataka
aplikacije implementirana je i velik dio podataka iz Nacionalnog registra prenesen je. Za tu su svrhu koristene
skripte za migraciju podataka. Razvoj je prva verzija GenBankSustava, uklju€ujuci implementaciju modula
SrediSnjeg registra, koji je jezgra sustava. Baza podataka GenBankSustava sastoji se od 30 tablica. Sustav je
implementiran s prikladnim i jednostavnim upravljanjem resursima u bazi podataka. Dopustene su razliite

razine pristupa, $to upravljanje ¢ini fleksibilnim.
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Sustav razli¢itim korisnicima pruza pristup glavnim funkcionalnostima za pohranu i upravljanje biljnim geneti¢kim
resursima. Model je dizajniran za implementaciju blockchain tehnologije, koja ¢e se koristiti u funkcionalnosti za

sigurnost zapisa i razmjenu germplazma izmedu raznih nacionalnih i medunarodnih organizacija.

Implementirana je posluziteljska infrastruktura koja hosta ontologiju i relacijsku bazu podataka informacijskog
sustava gen banke. Implementacija sustava dokumentacije primjenjiva je kako za podrsku radu gen banke,
Informacijskog centra i kustosa, tako i za vanjske korisnike putem razvijenog sucelja, u izvrSenju potpisanog
Medunarodnog ugovora o biljnim genetiCkim resursima za hranu i poljoprivredu i Nagojskog protokola, koji

regulira pravi¢an pristup genskom fondu i dijeljenje koristi koje proizlaze iz njegove upotrebe.

Moderne "pametne" tehnologije sa sve ve¢om snagom ulaze u poljoprivredu. U tom pogledu pojavljuju se Siroki
izazovi, a rad na takvim projektima stvara nove horizonte za istrazivacki tim Instituta. Nacionalni informacijski
sustav za biljne genetiCke resurse gradi "banku znanja" i predstavlja platformu za komunikaciju i suradnju
izmedu istrazivaca bioraznolikosti, oplemenjivaca i drugih dionika. Uspostavljena posluziteljska infrastruktura
"Gen banka — Biljni geneticki resursi" koristit ¢e se za potrebe Nacionalnog istrazivackog programa "Inteligentna
biljna proizvodnja". Sveukupni cilj Programa je provodenje temeljnih i primijenjenih znanstvenih istrazivanja za
razvoj modela dijagnostike i predvidanja putem digitalnih metoda za upravljanje gospodarstvima u ratarstvu i

osiguranje odrzivog i u¢inkovitog prehrambenog sustava (https:/nnp-ir.bg/).
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