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Banco de genes mediterraneo — guardian de la
diversidad vegetal en la region de Apulia

ABTopM): rn.ac. o-p Enucaeeta Bacunesa, UTPP, CapoBo; pou. a-p Coduma MNeTpoBa, MHCTUTYT NO pacTUTENHN
reHeTUYHKN pecypen "K. Mankos" — CapgoBo, CCA; AtaHacka Jlanapesa, IHCTUTYT N0 pacTUTENHM FrEHETUYHU PeCcypcu
"K. Manakos" — Cagoso, CCA

Mara:11.11.2024 Bpow: 11/2024

En el marco de la Conferencia Técnica FAO/IBP celebrada en Roma (ltalia) en 1967, se tomo la decision de

establecer los tres primeros bancos de genes en Europa: en Lund (Suecia) para el norte de Europa, en
Braunschweig-Volkenrode (Alemania) para Europa Central y en Bari (Italia) para la region mediterranea. La
Base de Datos de Germoplasma Mediterraneo (MGD) es la referencia para las colecciones de semillas de
plantas agroalimentarias conservadas en el Instituto de Biociencias y Bio-Recursos (IBBR). Incluye mas de
59.000 accesiones de todo el mundo. Mas de 13.000 muestras, procedentes principalmente de Africa y el sur

de Europa, fueron recolectadas directamente por equipos de investigacion durante el periodo 1971-2024. Las
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accesiones restantes se obtuvieron mediante intercambio no monetario con otras instituciones. La familia de las
Gramineas (bot. Poaceae) esta representada por el mayor numero de formas y ocupa el primer lugar entre los
cultivos alimentarios y el segundo entre los forrajeros. La familia de las Leguminosas (bot. Fabaceae) ocupa el
segundo lugar entre los cultivos alimentarios y el primero entre los forrajeros representados en el banco de
semillas para la regién de Apulia y el Mediterraneo. Hasta la fecha, algunas de las especies recolectadas en las
colecciones han desaparecido de sus habitats originales y actualmente se conservan unicamente en el banco

de genes de Bari (MGG).

El Instituto de Biociencias se fundo en 2013 como parte del Departamento de Ciencias Bioldgicas, Agricolas y
Alimentarias del Consejo Nacional de Investigacion de Italia (CNR). EI CNR también incluye el Instituto de
BioEconomia (IBE), responsable principalmente de la conservacion de especies lefosas, incluidas 1.200
genotipos de olivo, y el Instituto para la Proteccidon Sostenible de las Plantas (IPSP), donde se encuentra la
coleccion de especies raras de vid con mas de 700 accesiones y 450 variedades diferentes. La sede del IBBR
se encuentra en la ciudad de Bari (Apulia), y las cinco divisiones de investigacion estan ubicadas en diferentes
regiones de ltalia: Florencia, Napoles, Palermo, Perugia y Portici. El laboratorio de germoplasma existe desde
1970 gracias a la colaboracion con la Facultad de Agricultura de la Universidad "Aldo Moro" y, tras la
reorganizacion de los centros de investigacion de genética, biofisica y bioquimica, ahora forma parte de la
estructura del IBBR. Debido al interés econdmico predominante de Italia en el trigo duro, el laboratorio ha
realizado la caracterizacion molecular de cientos de accesiones de Triticum durum, utilizado para la produccién

de pan y pasta.

El IBBR es un centro de excelencia para la comunidad cientifica mundial y trabaja en cooperacion sinérgica con
institutos experimentales (MiPAF, ENEA) y organizaciones internacionales (FAO, IPGRI, IITA, ICARDA, IPK) en
el campo de la conservacion, caracterizacion y valorizacién de los recursos vegetales. El IBBR cuenta con
personal con muchos afios de experiencia en la recoleccion y gestion de germoplasma, asi como en el estudio
y evaluacion de la variabilidad genética de las especies. Desde su establecimiento, el instituto ha hecho una
contribucion significativa a la conservacion de la biodiversidad vegetal, que es un prerrequisito fundamental
para el cultivo de todas las especies. En los ultimos afios, se ha prestado mayor atencion a las especies mas
extendidas en la region: trigo duro, vid, olivo y cultivos de brassica. Las principales actividades que se llevan a
cabo en el instituto son la exploracion, recoleccion, multiplicacion, evaluacion, caracterizacion y documentacion
de los recursos genéticos, asi como estudios de diversidad genética, evolucién del acervo genético,
investigacion de nuevas variantes alélicas y de los parametros fisioldgicos que subyacen a la viabilidad de las

semillas.
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La investigacion cientifica se desarrolla en varias direcciones: Estudio de la biologia de especies modelo
mediante un enfoque multidisciplinario para mejorar la productividad; investigacion del impacto del cambio
climatico y la contaminacion; Conservacion y desarrollo de bio-recursos para la elaboracion de estrategias de
gestion optimas con significado adaptativo y métodos adecuados para la certificacion, trazabilidad, evaluacion y
uso sostenible; Uso de todas las metodologias disponibles para crear nuevas formas, seleccionar mejores
genotipos y ampliar la participacion de agricultores, industria y consumidores en el proceso; Aplicaciones
practicas de los resultados de la investigacion molecular para la quimica verde y el desarrollo sostenible
(biocombustibles, plantas como fabricas celulares, control de malezas); Preparacion de nuevos alimentos

funcionales y uso de nanotecnologias para la gestion de la calidad de laboratorio.

El curador del banco de genes, Dr. Gaetano Laghetti (en el centro), ha contribuido como recolector en mas de
50 expediciones, en la caracterizacion de varias colecciones, y en estudios taxonémicos y ecogeograficos para

identificar centros de origen de ancestros silvestres de plantas cultivadas.

El trabajo de investigacion del equipo esta dirigido a mejorar el conocimiento basico en biologia. Su principal
compromiso cientifico es investigar las bases moleculares y genéticas de la produccion agroalimentaria,
centrandose en la gestion sostenible de los bio-recursos en los campos biomédico, bioquimico y ambiental.
Estos temas son centrales para la politica agricola europea y los programas marco de la UE para investigacion

y desarrollo. La mision del IBBR es perseguir dos objetivos interrelacionados: por un lado, aumentar el
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conocimiento fundamental en biologia con un enfoque en los mecanismos de funcionamiento, adaptacion,
reproduccion, evolucion e interacciones ambientales de los sistemas bioldgicos; y por otro, aumentar el
conocimiento practico en los campos de la agricultura, la industria alimentaria y el medio ambiente para los
propositos de la salud humana, en particular mediante el desarrollo de aplicaciones destinadas a mejorar y
evaluar la produccioén de alimentos agricolas, el medio ambiente, asi como la prevencion de enfermedades

humanas.

En el MGD (el banco de genes mediterraneo del IBBR) existen varios tipos de colecciones de especies
vegetales y no vegetales: in vivo (colecciones vivas de plantas herbaceas perennes y propagadas
vegetativamente), ex situ (semillas ortodoxas en camaras frias), on farm (colecciones vivas mantenidas por

agricultores) e in situ (conservacion de especies silvestres en sus habitats naturales).

Para aumentar la capacidad y facilitar el acceso a las muestras de semillas, las camaras frias (un total de 14

habitaciones) se estan reorganizando en nuevos armarios de estanterias deslizantes.

Los materiales se conservan en cajas y se gestionan mediante avanzadas facilidades de software. Mas de
28.000 accesiones ya estan completamente disponibles a peticion. Las semillas se reproducen periddicamente
en los campos experimentales de Gaudiano, Metaponto, Policoro y Valenzano. El cultivo de las plantas y la
preparacion de las muestras para el almacenamiento (limpieza, secado, pruebas de germinacion) se realizan

segun los protocolos estandar de la FAO. Las semillas ortodoxas pertenecen a 39 familias botanicas, 203
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géneros y 870 especies. Se presta especial atencion a segmentos especificos de los recursos fitogenéticos,
como las variedades locales y los "productos tipicos"; agro-ecotipos amenazados de extincion; parientes

silvestres de cultivos; plantas potencialmente utiles para la extraccion de compuestos bioactivos o tecnoldgicos.

El germoplasma se caracteriza utilizando enfoques moleculares: genémica (ADN) y transcriptomica (ARN), y
enfoques bioquimicos (protedmica, metabolomica). Para ello, los laboratorios del IBBR estan equipados con
instrumentos de ultima generacion para biologia molecular y bioquimica. El laboratorio de genémica cuenta con
las instalaciones mas avanzadas para realizar secuenciacion de ADN y ARN, genotipado y analisis de
expresion génica (lon Torrent™ PGM, lon OneTouch2, lon OneTouch ES, lon Chef System y secuenciador
capilar Applied Biosystems 3500). El sistema lon PGM™ realiza secuenciacion de proxima generacion (NGS)
de alta calidad y puede llevar a cabo diversas aplicaciones dirigidas para la secuenciacion de genes. La NGS

puede proporcionar un analisis genético global o limitarse a regiones especificas del genoma o transcriptoma.

s

Los cambios especificos en el ADN se identifican mediante la secuenciacion rapida y simultanea de cientos de

genes al mismo tiempo en multiples muestras utilizando PCR de ultra alta multiplexacion.

El IBBR trabaja conjuntamente con el CREA (Centro de Investigacion de Cultivos Cereales e Industriales) en la
aplicacion de un enfoque multidisciplinario y las ciencias "6émicas" en el desarrollo de nuevas variedades de

trigo duro y cultivos de brassica. El papel clave del instituto radica en llevar a cabo los estudios genéticos
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preliminares. El proceso de fitomejoramiento comienza con el analisis del genoma mediante analisis QTL, que

proporciona informacion sobre calidad, morfofisiologia y resistencia a enfermedades.

El centro de investigacion se encuentra en la provincia de Foggia, donde también se han conservado artefactos

de la antigua Roma relacionados con la vida de los agricultores, de gran valor historico.
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Los bunkeres en forma de campana o "silos de grano” tienen un valioso significado histoérico.
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Los bunkeres en forma de campana (los llamados "silos de grano”), construidos en formaciones karsticas
subterraneas, se utilizaron incluso hasta principios del siglo XXI como método para almacenar granos de trigo,

almendras, frijoles y lino.

Los bunkeres en forma de campana estan sujetos a una Orden de Proteccion del patrimonio artistico,

arqueoldgico e historico de Apulia bajo la supervision del Ministerio de Cultura de Italia.
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Los cientificos del MGG trabajan en estrecha cooperacién con sus colegas del BG-MOBB-UNIBA (Jardin

Botanico-Museo y banco de genes de la Universidad "Aldo Moro").

Los proyectos conjuntos y el trabajo voluntario estan dirigidos a la reintroduccion de poblaciones endémicas
silvestres amenazadas de extincién. Después de su recoleccion y conservacion, las plantas se multiplican vy,
tras un completo estudio ecoldgico y geografico, se devuelven a habitats naturales adecuados, donde contintia

Su monitoreo.
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Jardin Botanico-Museo

Las colecciones del IBBR forman parte de la red de investigacion biolégica "BioMemory" (CNR/DiSBA) y estan
indexadas en la infraestructura de investigacion europea "DiSSCo" (Sistema Distribuido de Colecciones

Cientificas). La base de datos de accesiones de semillas esta disponible en una plataforma en linea facil de

usar: www.ibbr.cnr.it//mgd//. Los sistemas de informacién integrados utilizados para garantizar el acceso abierto

a la investigacion cientifica son GBIF (para informacion sistematizada) y DiSSCo (para datos brutos).

foto de portada: banco de genes mediterraneo en Bari
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