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Resumen

Una enfermedad econdmicamente importante del pimiento en Bulgaria es la mancha bacteriana causada por
Xanthomonas euvesicatoria y Xanthomonas vesicatoria. Las bacterias se aislan de hojas con sintomas
caracteristicos de la mancha bacteriana en medios de cultivo diagnédsticos. Las propiedades patogénicas de las
cepas obtenidas se verificaron inyectando tabaco. La identificacion de los patégenos se realiz6 mediante
meétodos fisiolégicos, bioquimicos y genéticos. El patotipo y las razas se determinaron mediante infiltracion al
vacio. Pequefas manchas necrdticas, irregulares, empapadas de agua y rodeadas por un halo clorético, tipicas
de X. euvesicatoria, se forman en las hojas de pimiento. X. vesicatoria forma lesiones grandes, solitarias,

marrones y empapadas de agua que pueden cubrir toda la superficie de la hoja. Se forma un anillo necrético en
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la base del peciolo y las hojas se caen. Manchas necréticas rodean el pedunculo del fruto en forma de anillo.
Las manchas en los frutos verdes son empapadas de agua, solitarias o rastros, hundidas. Se forman costras de
diferentes colores en los frutos rojos. Se ha encontrado que Xanthomonas euvesicatoria se aisla con mayor
frecuencia del pimiento. El analisis de patotipos revela diferencias en las poblaciones dominantes de patdogenos
en el pimiento. En la poblacion estudiada de cepas pertenecientes a las especies Xanthomonas vesicatoria 'y
Xanthomonas euvesicatoria, domina el patotipo pimiento-tomate (PT), que es igualmente peligroso tanto para el
pimiento como para el tomate, lo que explica los graves dafios a ambos cultivos en Bulgaria. Se ha encontrado

que el patotipo pimiento predomina en Xanthomonas euvesicatoria.

La enfermedad fue reportada por primera vez en nuestro pais por Karov (1965). X. euvesicatoria es un agente
causal altamente especializado de la mancha bacteriana en el pimiento en Bulgaria. La especie X. vesicatoria
es el principal agente causal de la mancha bacteriana en tomates, causando también la enfermedad en
pimiento. Se ha establecido que X. euvesicatoria tiene una interaccion mas estrecha con el pimiento que con el

tomate y esta especializada en el genoma del género Capsicum.

Las bacterias se aislan de hojas con sintomas caracteristicos de la mancha bacteriana en medios de cultivo
diagndsticos. Las propiedades patogénicas de las cepas obtenidas se verificaron inyectando tabaco. La
identificacion de los patdgenos se realizé mediante métodos fisioldgicos, bioquimicos y genéticos. El patotipo y

las razas se determinaron mediante infiltracién al vacio.

Pequenas manchas necrdticas, irregulares, empapadas de agua y rodeadas por un halo clorético, tipicas de X.
euvesicatoria, se forman en las hojas. X. vesicatoria forma lesiones grandes, solitarias, marrones y empapadas
de agua que pueden cubrir toda la superficie de la hoja (Figura 1 y Figura 2). Se forma un anillo necrético en la
base del peciolo y las hojas se caen. Manchas necréticas rodean el pedunculo del fruto en forma de anillo. Las
manchas en los frutos verdes son empapadas de agua, hundidas, solitarias o rastros. Se forman costras de

diferentes colores en los frutos maduros.
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Manifestaciones sintomaticas causadas por X. euvesicatoria y X. vesicatoria

Se ha encontrado que Xanthomonas euvesicatoria se aisla con mayor frecuencia del pimiento. El analisis de
patotipos revela diferencias en las poblaciones dominantes de patégenos en el pimiento. En la poblacion
estudiada de cepas pertenecientes a las especies Xanthomonas vesicatoria y Xanthomonas euvesicatoria,
domina el patotipo pimiento-tomate (PT), que es igualmente peligroso tanto para el pimiento como para el
tomate, lo que explica los graves dafos a ambos cultivos en Bulgaria. Se ha encontrado que el patotipo
pimiento (P) predomina en Xanthomonas euvesicatoria. Los aislados pertenecientes a X. euvesicatoria se
clasifican como patotipos P y PT. Las razas determinadas en P son P6 y P4. Las razas P4T2 y P2T2 fueron
identificadas en PT. La raza dominante en PT es P4 en combinacién con T2. En el patotipo pimiento P de X.
vesicatoria, se diferenciaron las razas PO, P2 y P3. Las razas predominantes en PT de X. vesicatoria son P1T2

y P9T2.
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Sintomas de la mancha bacteriana en hojas de pimiento

La mancha bacteriana en el pimiento se registra con mayor frecuencia si el cultivo esta cerca de tomates o en
rotaciones de cultivos donde ambos cultivos se alternan. El cultivo simultaneo de pimiento y tomate en ciertas

areas puede llevar a un intercambio entre las poblaciones de tomate y pimiento.

Un estudio de Vasileva y Bogatzevska (2022) encontré que las variedades Shipka, Kambi y Kapiya son
resistentes a X. euvesicatoria P4T2t (aislado de tomate) y ligeramente susceptibles a X. euvesicatoria P4T2p
(aislado de pimiento) y X. vesicatoria P2, P3T2p, P1T2t. Shipka es resistente a X. vesicatoria P1T2t, y Calabre
a X. euvesicatoria P3. Las variedades Shipka e Ivaylovska Kapiya son ligeramente susceptibles a X.
euvesicatoria P3, mientras que Bulgarian Ratund es susceptible. La variedad Bulgarian Ratund, cuando se
inocula artificialmente con los agentes causales de la mancha bacteriana, reacciona con una defoliaciéon severa.
El contenido de alcaloides y capsaicina en los tejidos de la variedad Calabre limita la penetracion y

multiplicacién de X. euvesicatoria (P3, P4T2 p, t) en las hojas.

Se estudio la relacion de las variedades Pazardzhishka Kapiya y Pirin, que se caracterizan por una resistencia
compleja a ambos patdgenos (X. euvesicatoria y X. vesicatoria). La resistencia unilateral a X. euvesicatoria P
es mostrada por la variedad Fitostop, y a X. vesicatoria PT — por las variedades Zlaten Medal 7, Dzhulyunska

Shipka 1021 y Chorbadzhiyski. La variedad Zlaten Medal 7 muestra una alta resistencia a ambas bacterias.
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Un estudio realizado por Vancheva et al. (2016) en 23 variedades de pimiento (17 de Bulgaria, 5 de Serbia y 1
de Italia) encontro variaciones en el grado de ataque después de la inoculacion artificial con X. euvesicatoria P
y X. vesicatoria PT. Se establecio que todas las variedades de pimiento de tipo conico son susceptibles a X.
euvesicatoria P. Se informo una reaccion moderadamente susceptible para Hebar y Ekstaza, una reaccion
susceptible para Yasen F4 y Delfina, y una reaccion altamente susceptible para Sivriya 600. Entre el tipo
Kapiya, particularmente susceptibles a ambas cepas de patdgenos son Kapiya UV-Vertus, Sofiyska Kapiya y
Familiya. Quadrato D "Asti Giallo (var.dolma) de Italia es moderadamente susceptible a los patotipos P y PT de
ambas especies bacterianas. Las variedades bulgaras de este tipo son susceptibles a ambas bacterias. Los
pimientos de fruto pequefio (microcarpum) son susceptibles a X. euvesicatoria. Todas las variedades de
pimiento rojo para moler son susceptibles a X. euvesicatoria. La variedad I1ZK Kalin es moderadamente

susceptible, y la variedad IZK Rubin es susceptible.

La mejora de variedades con resistencia compleja es mas apropiado aplicar los grupos de resistencia
establecidos a ambas bacterias en conjunto. Todo esto apoyara futuros enfoques en el desarrollo de programas

de resistencia para variedades de pimiento a la poblacion de patégenos bulgara.

El control de las bacteriosis en pimiento y tomate se realiza con mayor frecuencia mediante la aplicacion de
sustancias quimicas. Existen numerosos datos en la literatura que indican que los representantes del género
Xanthomonas tienen diferentes sensibilidades a los elementos quimicos, siendo algunos de ellos resistentes.
Se ha encontrado que con el aumento de la concentraciéon de cationes de cobre, la sensibilidad de las bacterias
también aumenta. X. vesicatoria y X. euvesicatoria son susceptibles al sulfato de cobre, oxicloruro de cobre e

hidréxido de cobre.

La gran diversidad entre el patotipo y las razas de los patégenos que causan esta enfermedad los convierte en
una amenaza para la produccion de pimiento en todo el mundo, incluida Bulgaria, donde la enfermedad se ha
convertido en un problema importante. La Union Europea (UE), a través de diversas regulaciones, estrategias,
leyes, etc., impone restricciones cada vez mas estrictas al uso de plaguicidas debido a sus efectos nocivos
sobre el medio ambiente, la produccion de alimentos y la salud humana. Esto justifica la realizacién de
actividades de mejoramiento aun mas profundas para crear lineas y variedades de pimiento resistentes al

ataque de estos patogenos.
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