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Para abordar este desafio, se formé un equipo de cientificos del Instituto de Recursos Fitogenéticos (IPGR) de

Sadovo y del Departamento de Sistemas Informaticos de la Universidad de Plovdiv. El lider de la tarea
"Aplicacion de la Agricultura Inteligente en la Produccion de Trigo” dentro de un proyecto de la Academia
Agricola es el Prof. Dr. Stanimir Stoyanov, quien cuenta con casi 30 afios de experiencia en el campo de las
tecnologias de la informacion. Se gradud en Informatica y obtuvo su doctorado en la Universidad Humboldt de

Berlin.
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En Bulgaria, hasta ahora no se han realizado investigaciones cientificas ni se han identificado publicaciones
cientificas sobre la aplicacion de la agricultura inteligente. Existen varias empresas que ofrecen y aplican la
agricultura de precision, que es la primera etapa del sistema de agricultura inteligente. La Cuarta Revolucion
Industrial, convirtiéndose en una realidad cada vez mas tangible, revela oportunidades antes impensables para
mejorar la vida de las personas mediante el uso de tecnologias integradas basadas en los logros de la
inteligencia artificial, el Internet de las Cosas y la integracion de los mundos fisico y virtual. Vivimos en un
mundo en constante cambio, cada vez mas poblado por entidades auténomas como vehiculos aéreos no
tripulados, robots y maquinas controladas remotamente, donde los entornos virtuales y los espacios fisicos se
integran cada vez mas. Las tecnologias integradas modernas estan entrando en la agricultura con una
intensidad creciente, ofreciendo soluciones para la llamada "agricultura inteligente". La agricultura inteligente es
un campo extremadamente amplio en el que se puede abordar una amplia gama de tareas. A pesar del enorme
alcance, las tareas se pueden resumir en tres clases principales: Uso 6ptimo y ahorro de recursos hidricos;
Proteccién y carga minima para el medio ambiente con sustancias nocivas; Prevencién y deteccion temprana
de malezas en el trigo de invierno comun. Durante la primera etapa del estudio, se recopilaran y almacenaran
en la nube datos de la red de sensores terrestres; se recopilara y almacenara en la nube material de imagen de
un dron; se desarrollara un enfoque, modelo e implementacion de software de un modulo analitico para la
prevencion y deteccion temprana de malezas; la correccion del modelo se verificara mediante un experimento

preparado en condiciones reales.

El sistema de agricultura inteligente consta de cuatro componentes Centro Operativo (Centro Operativo). El
Centro Operativo apoya a los operadores del sistema en la gestidn, control y coordinacién de todas las etapas
del trabajo agricola. Cada operador tiene un asistente personal que apoya su trabajo en el centro, donde los
operadores pueden preparar planes de accién operativos dependiendo de las condiciones especificas. Al
establecer el Centro Operativo, demostramos una nueva forma de interactuar con las maquinas que hara que
nuestra comunicacion con ellas sea mas eficiente, facil y fluida. Al mismo tiempo, la comunicacion debe ser lo
suficientemente accesible, intuitiva y facil de usar por cualquier persona, dependiendo de sus calificaciones y
rol en el sistema de agricultura inteligente. Para este propodsito, estamos construyendo una interfaz de usuario
que asistira y guiara a los usuarios en tiempo real y, si es posible, de una manera suficientemente comprensible
respecto al estado actual del sistema y lo que debe hacerse. El Centro Operativo trabaja en estrecha

cooperacion con el Centro de Datos Local.
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Centro Local (Centro de Datos Local). Esta destinado a la recepcion, almacenamiento y procesamiento de
grandes volumenes de datos estructurados, semiestructurados y no estructurados, recibidos de la red de
sensores estacionaria, drones y, en el futuro, dispositivos robéticos especializados. Ademas, los repositorios en
el Centro Local contienen datos especializados para cultivos agricolas y actividades. Se prevé la construccion
de modelos 3D del mundo fisico. El sistema de informacién del Banco Nacional de Genes, desarrollado en el
marco del proyecto BG PlantNet, esta integrado en el Centro Local. El proyecto esta parcialmente financiado

por el Fondo Nacional de Investigacion.
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Centro Global (Centro de Datos Global). El Centro Global proporciona la infraestructura de comunicacién del
sistema general y la infraestructura en la nube para el almacenamiento y procesamiento de big data. Los datos
en el centro, suministrados por el Centro Local, proporcionan modelos para analisis y estadisticas globales.
Este componente se esta desarrollando en el marco del proyecto "Centro de Excelencia" de la Facultad de

Matematicas e Informatica de la Universidad de Plovdiv "Paisii Hilendarski" (BG05M20P001-1.001-0003).

Guardianes (Guardianes). El propdsito del sistema de Guardianes es garantizar la integracion entre los
mundos virtual y fisico. El nucleo de este componente incluye dispositivos para recibir informacion de sensores
del mundo fisico (campos agricolas abiertos, invernaderos), transformar y transferir esta informacion al mundo
virtual, donde se toman decisiones operativas. Los Guardianes incluyen la red de sensores estacionaria y los

drones. En el futuro, los Guardianes se ampliaran con robots agricolas especializados.

Durante el trabajo conjunto de un afio con la Universidad de Plovdiv, comenzé en el IPGR el desarrollo paso a

paso de la infraestructura presentada.



