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Krankheiten der Rebe durch Mangel oder
Uberschuss an Mineralstoffen

ABTOp(M): PacTntenHa sawmTa
Marta:16.02.2025 Bpow: 2/2025

Der Mangel oder Uberschuss an Mineralstoffen verursacht Stérungen in den Lebensprozessen der Pflanzen,

die sich aulerlich als Schaden mit spezifischen Merkmalen manifestieren. Ein besonderes Merkmal der
Symptome von Stérungen im Zusammenhang mit der Mineralstoffernahrung ist ihr Auftreten in Herden und ihre
relativ einheitliche Auspragung. Stickstoff, Phosphor, Kalium und Mangan sind mobile Elemente und wandern

von den &lteren zu den jlingeren Blattern. Die ersten Symptome werden an den alteren Blattern beobachtet.

Mengenelemente
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Die Elemente, die von der Rebe in groRen Mengen benétigt werden, nennt man Mengenelemente (Stickstoff,

Phosphor, Kalium, Calcium).

STICKSTOFF

Stickstoffmangel wirkt sich nachteilig auf die Photosynthese und die Proteinsynthese aus, was zu einer
Verringerung des Chlorophyllgehalts und der Blattflache sowie zu einer Verlangsamung oder sogar zum
Stillstand von Wachstum und Entwicklung fihrt. Die oberirdischen Teile leiden starker als das Wurzelsystem.
Normalerweise treten die Schaden zuerst an den Blattern an der Basis der Triebe auf. Die griine Farbe der
Blatter, Blattstiele und Triebe verblasst und wechselt zu Gelb, Hellrosa bis Hellrot. Diese Farbveranderung in
den betroffenen Teilen wird am haufigsten beobachtet, wenn die Traubenreife beginnt. Dies hangt

wahrscheinlich mit der Verlagerung von Stickstoff von den Blattern zu den Trauben zusammen.

Im Falle eines Stickstoffiiberschusses wird das Wachstum geférdert und es bildet sich eine grof’e Menge
vegetative Masse; die Blatter sind saftiger, wahrend die mechanischen Gewebe weniger entwickelt sind. Infolge
dieser Veranderungen sind die Pflanzen anfalliger fur Befall durch phytopathogene Mikroorganismen, fir
Schaden durch niedrige Temperaturen und andere Stressfaktoren. Bei einseitiger Stickstoffdlingung haben die
vegetativen Teile der Reben ein kraftigeres Wachstum und eine héhere Anfalligkeit fir Echten Mehltau und

niedrige Temperaturen.
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PHOSPHOR

Bei Phosphormangel wird ebenfalls ein verzégertes Wachstum der vegetativen Teile und der Wurzeln
festgestellt. Die ersten Symptome werden an den basal gelegenen Blattern beobachtet, aber die Art des
Schadens ist anders — die Blattspreiten sind rau, dunkler gefarbt, mit leichter Randnekrose; die Blattstiele und
Hauptadern sind aufgrund des erhdhten Gehalts an Anthocyanpigmenten violett gefarbt. Phosphormangel
betrifft auch die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen — Blute und Reife erfolgen spater; oft werden Blitenfall und

schlechter Fruchtansatz beobachtet.

Phosphoriiberschuss wirkt sich auch indirekt auf Pflanzen aus, da er die Aufnahme von Eisen und Zink

behindert.
KALIUM

Kalium ist an mehr als 60 enzymatischen Reaktionen beteiligt, die mit allen Lebensprozessen in Pflanzen

zusammenhangen. Es beeinflusst die Konzentration des Zellsafts und den osmotischen Druck in den Zellen, die
mit der Offnung der Spaltéffnungen in den Blattern und somit mit der Transpiration zusammenhéngen. Es wurde
festgestellt, dass dieses Element maf3geblich die Reaktion der Pflanzen auf Phytopathogene und ihre Fahigkeit

bestimmt, sich an Umweltbedingungen, insbesondere an unglinstige Temperaturen, anzupassen.
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Kaliummangel fihrt zu einer Farbveranderung der direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzten Blatter, die von
den Blattrandern nach innen fortschreitet, sowie zu Nekrose und Austrocknung der betroffenen Gewebe.
Symptome werden an den Blattern aus den mittleren Ebenen der Triebe beobachtet. Bei der Rebe ist dies der
héufigste Mangel, da sie unter allen Elementen die gré68te Menge an Kalium verbraucht. Bei
unzureichender Kaliumversorgung verringert sich der Gehalt an Zucker, Aroma- und Farbstoffen in den Trauben,

was zu einer Verschlechterung der Weinqualitat fihrt.

Die Art der Symptome hangt hauptsachlich von der Beerenfarbe der Sorte ab. Bei den meisten roten Sorten
wird eine Roétung und Braunung der Blatter beobachtet, wobei zu bedenken ist, dass Rotung auch auf andere
Ursachen zurtickzufiihren sein kann (Mangel an einem anderen Element, physiologische Stérungen). Bei
weillen Sorten farben sich die Blatter gelb, und ein nach unten Einrollen der Spreiten ist moglich. Bei Hybriden
treten kleine, rostfarbene bis schwarzliche Flecken auf den Blattern auf, die den durch Falschen Mehltau
verursachten Flecken sehr ahnlich sind. Normalerweise sind die Symptome um den Beginn der
Beerenweiche/Veraison herum bemerkbar, was mit der Verlagerung von Kalium von den Blattern zu den

Trauben zusammenhangt.

Standortbedingungen (Klima, Boden) und agronomische Praktiken (Schnitt, Ertragsbelastung) sind die
Faktoren, die die Kaliumversorgung der Reben mafigeblich bestimmen. Schaden durch Kaliummangel werden

am haufigsten in den folgenden Fallen festgestellit:

» Weinberge auf Ton- und Sandbdden;

« Weinberge, die auf Flachen angelegt wurden, die zuvor mit Leguminosen bestellt waren;

e junge Weinberge, die zu frih tragen gelassen werden;

» Uberlastete ertragende Weinberge;

» Weinberge, die mit unzureichendem Kalium und GbermaRigen Mengen an Stickstoff und Magnesium
gedingt wurden;

o wahrend Trockenheit.

SPURENELEMENTE

Eisen
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Eisen gehort zu den absolut essentiellen Nahrstoffen fir Pflanzen, da es an der Chlorophyllbildung beteiligt ist
und Bestandteil verschiedener Enzyme ist. Im Boden kommt es hauptséachlich als Eisen(lll)-lonen vor, in Form
von wasserunldslichen und fast nicht verfiigbaren Verbindungen — Oxiden, Hydroxiden, Carbonaten,
Phosphaten und Silikaten. Der Gehalt an leicht assimilierbaren Eisenverbindungen fur Pflanzen, die Eisen(ll)-
lonen enthalten, ist unbedeutend. Eisenmangel sowie die Umwandlung von pflanzenverfligbaren Eisen(ll)-
Verbindungen in die nicht verfugbare Eisen(lll)-Form kbnnen zum Auftreten von nicht infektiéser Chlorose

fUhren.

Bei erkrankten Pflanzen, die von nicht infektiéser Chlorose betroffen sind, werden eine Reihe nachteiliger
physiologischer und biochemischer Effekte festgestellt — der Chlorophyllgehalt ist reduziert, die Transpiration ist
erhoht, die Kohlendioxid (CO2)-Aufnahme ist 2-3 mal reduziert, der Gesamtstickstoffgehalt in den Blattern ist
fast verdoppelt, der Gehalt an Apfel- und Zitronensaure ist erhéht und die Peroxidaseaktivitat ist reduziert
(Levkov, 1982). Die Manifestation der Eisenchlorose fuhrt zu einer Verringerung von Ertragsmenge und -qualitat
— der Fruchtansatz fehlt oder ist stark reduziert, und ein vorzeitiges Absterben stark betroffener Pflanzen ist

moglich.
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Chlorose ist eine seit langem bekannte Krankheit. In unserem Land tritt sie nur in Gebieten mit hohem

Kalkgehalt und bei Reben auf, die auf Unterlagen mit geringer Resistenz gegen Calcium gepfropft wurden.

Die aufleren Symptome der nicht infektidsen Chlorose kdnnen an einzelnen Trieben oder an allen vegetativen
Teilen und Fortpflanzungsorganen beobachtet werden, wobei die betroffenen griinen Teile verblassen und sich
gelb farben. Die ersten Symptome treten zu Beginn der Vegetationsperiode auf, und wahrend des aktiven
Wachstums schreitet die Krankheit sehr schnell voran. Ein spezifisches Symptom, anhand dessen nicht
infekti6se Chlorose genau diagnostiziert werden kann, ist die anféngliche Beteiligung nur der apikalen Teile
der jungen Triebe. Spater kdnnen auch Blatter aus den unteren Ebenen Symptome zeigen. Zunachst
verblassen und vergilben nur die Gewebe zwischen den Blattadern, aber anschlieRend kénnen diese
Farbveranderungen auch die Aderung selbst betreffen. Stark betroffene Blatter erhalten eine cremeweil3e Farbe,

werden nekrotisch, vertrocknen und fallen in einigen Fallen vorzeitig ab.

Zusatzlich zu Farbveranderungen in den griinen Teilen geht nicht infektiose Chlorose mit gehemmtem
Wachstum einher (verringerte BlattgroRe, verkirzte Internodien und somit kiirzere Triebe) und der Bildung

kleiner und von Verrieselung betroffener Trauben (am haufigsten bei der Sorte Muscat Ottonel).

In Weinbergen sind normalerweise einzelne Reben betroffen oder die Krankheit tritt fleckenweise auf.
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Das Auftreten und die Entwicklung der Krankheit hangen von einer Reihe von Faktoren ab, von denen die

wichtigsten sind:

Gehalt an pflanzenverfiigbaren Eisenverbindungen im Boden, der bestimmt wird durch: Reaktion der
Bodenldsung (pH); Gehalt an Carbonaten, Calciumhydrogencarbonat, Phosphor, Schwermetallen, Sauerstoff,

Salzen usw.

Bei niedrigen pH-Werten und niedrigem Sauerstoffgehalt iiberwiegt die assimilierbare Form von Eisen —
Eisen(ll); mit steigenden Werten dieser Parameter steigt der Gehalt der Eisen(lll)-Form (die nicht assimilierbare

Form von Eisen) und die Léslichkeit nimmt drastisch ab.

In den meisten Fallen betrifft nicht infektiose Chlorose Weinberge, die auf Béden mit hdherem
Calciumcarbonatgehalt und alkalischer Reaktion (kalkhaltige Béden) angelegt sind. Die Krankheit wurde auch
auf schlecht bellifteten sauren und salzhaltigen Béden festgestellt, normalerweise mit erhdhtem Kupfer-,

Mangan- und Phosphorgehalt.

Menge an Bodenfeuchtigkeit

Staunasse Bdden, die durch flaches Grundwasser oder héhere Niederschlage entstehen, haben eine
beeintrachtigte Bellftung, was das Auftreten von nicht infektidser Chlorose begunstigt. In einigen Weinbergen

tritt die Krankheit nur in Jahren mit héheren Niederschlagen wahrend der Vegetationsperiode auf.

» Sortenspezifische Eigenschaften

e Agronomische Ursachen

In diesem Fall kann es zuriickzufiihren sein auf: Tiefpfligen (Tiefenlockerung) von Béden mit hohem
Carbonatgehalt im Unterboden vor dem Pflanzen der Reben; Wurzelbeschneidung wahrend der tiefen
Bodenbearbeitung; Bewasserung mit bicarbonatreichem Wasser; unangemessene Diingung mit Phosphor- und
Stickstoffdiingern; Diingung von kalkhaltigen Béden mit alkalischer Reaktion mit Dingemitteln, die Calcium und

Natrium enthalten, usw.



