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Physiologische Veranderungen durch Bor-
Mangel oder -Uberschuss
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ON3MONOrnYHN NPOMEHMU,
npegu3BuUKaHu OT HeQoOCTUr
WM USAVWIBK Ha 6op

BusyanHa anarHocTtuka

Wissen wir, wie man ,mit Pflanzen kommuniziert“?
Visuelle Diagnose

BOR (B — Bor, aus arabisch buraq und persisch burah)
Bedeutung von Bor fiir Pflanzen

Bor ist ein Spurennahrstoff, der eine spezifische Rolle im Leben der Pflanzen spielt. Es beeinflusst ihr

Wachstum und ihre Entwicklung. Seine Funktionen (physiologisch und biochemisch) sind eng mit der Bildung
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von Pflanzengeweben verbunden. Es ist am Aufbau des Zellplasmas und der Zellwand beteiligt. Es stimuliert die

Entwicklung des Wurzelsystems, die Bildung von Bliten und den Fruchtansatz.

Bor beeinflusst den Kohlenhydratstoffwechsel — die Synthese, Umwandlung und Verlagerung von Zuckern. Die
Bedeutung von Bor fiir das Wurzelwachstum hangt auch mit seinem Einfluss auf die Bewegung von Saccharose

und die Bildung komplexer organischer Verbindungen zusammen, die zur Streckung der Wurzelzellen beitragen.

Bor ist kein Bestandteil eines Enzyms, aber es beeinflusst enzymatische Reaktionen. Es ist auch an der
Synthese von Chlorophyll und bestimmten Vitaminen beteiligt. Es beeinflusst die Aufnahme anderer Nahrstoffe

— Kalzium, Stickstoff, Kalium.

Bor hat eine Wirkung auf die Hydratation von Zellkolloiden. Unter ungtinstigen klimatischen Bedingungen hat es
die Fahigkeit, den Gehalt an chemisch gebundenem Wasser in den Zellen zu erhéhen und beeinflusst so den
Wasserhaushalt und die Aktivitat von Enzymen. Dies erklart auch den positiven Einfluss von Bor auf die
Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegenuber ungunstigen Wachstumsfaktoren — hohe Salzkonzentration des

Nahrmediums, niedrige Temperaturen, bakterielle und pilzliche Krankheiten.

Pflanzenbedarf an Bor

Bor ist in allen Pflanzengeweben vorhanden, aber es ist ungleichmaRig verteilt. Die gro3te Menge ist in den
reproduktiven Teilen der Pflanze konzentriert — Narben, Staubblatter und Stempel sowie in den jungen

Fruchtknoten.

Bor kann in der Pflanze kaum wiederverwendet werden, da das Borat-Anion stabile Komplexverbindungen
bildet. Von den Wurzeln aufgenommenes Bor wird in Form anorganischer Verbindungen zu den Blattern
transportiert. In den Blattern werden komplexe, wenig mobile Bor-Organische Molekile synthetisiert. Dies macht
es notwendig, dass Bor den Pflanzen, insbesondere borbedurftigen Kulturen (Tomate usw.), kontinuierlich zur

Verfligung steht.

Wahrend der Vegetationsperiode haben Pflanzen unterschiedliche Anforderungen an Bor. Der Bedarf an diesem
Element steigt wahrend der Bildung der Fortpflanzungsorgane. Bor beeinflusst die Befruchtung und ist

besonders wichtig, wenn Pflanzen zur Saatgutproduktion angebaut werden.

Der Pflanzenbedarf an Bor andert sich in Abhangigkeit vom Verhaltnis zwischen mineralischen Elementen im

Nahrmedium — Stickstoff und Kalium erhéhen die Boraufnahme, wahrend Magnesium und Eisen sie verringern.
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Aufnahme

Bor wird von Pflanzen als neutrale Molekiile der Borséure (H3BO3) oder als Anion (H3BO2 *) aufgenommen.

BORMANGEL

Allgemeine Symptome — die ersten Symptome zeigen sich an den jungen Blattern

Symptome von Bormangel treten sehr schnell auf. Bei allen Pflanzen betreffen sie die wachsenden Organe und
Gewebe. Das Wachstum ist verzdgert und die Pflanze wirkt verkiimmert. Die Bildung neuer Organe hort auf.

Wachstumspunkte sterben ab.

Das Wurzelwachstum ist empfindlicher gegentiber Bormangel als das Sprosswachstum. Die Hemmung der
Zellteilung als Folge von Bormangel hemmt das Wurzelwachstum. Bei schwerem Mangel stoppt das Wachstum
und Wurzelspitzen sterben ab. Das Spross:Wurzel-Verhaltnis steigt und Pflanzen werden anfalliger fur

Trockenheit und Nahrstoffungleichgewicht.

Internodien verkirzen sich, Blatter vergilben, verdunkeln sich und ihre Blattstiele werden sprode und brichig.
Der Stangel verformt sich — gebogen, verdreht, rissig. Das Wachstum des Wurzelsystems stoppt. Tritt
Bormangel im Bluhstadium auf, ist die normale Pollenentwicklung beeintrachtigt, Bliten werden nicht befruchtet

und fallen ab.

Die Ertrage sinken stark.

Ursachen

Gestortes Nahrstoffregime: hoher Gehalt an Stickstoff, Kalzium, Magnesium und/oder Phosphor; niedriger

Borgehalt; kalkhaltige, vernasste Boden; unsachgemafie Kalkung; hoher pH-Wert.

Empfehlung

Absenken der Temperatur unter Gewachshausbedingungen; Reduzierung der Phosphordiingung; Korrektur des
pH-Werts und des Borgehalts im Nahrmedium; Voraussaatdiingung mit Borax mit 1 — 2 kg/da. Blattdingung mit
einer 0,1%igen Boraxlésung, wobei Konzentration und Anforderungen fur die Blattdiingung strikt einzuhalten
sind, da Bor in hoheren Konzentrationen fir Pflanzen toxisch ist. Daher muss eine Blatt- oder Bodendiingung

mit Bor zwingend auf einer pflanzen- oder bodenagrochemischen Analyse basieren.
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Identifizierung von Bormangelsymptomen nach Kulturart
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Bormangel bei Fruchtgemlise

Symptome von Bormangel bei Fruchtgemiise:

- Die Sprossspitze schrumpft und stirbt ab, wobei das abgestorbene Gewebe graulich erscheint;

- Wachsende Knospen sterben ab. Der Fruchtansatz fallt ab;

- Stangel- und Zweigwachstum ist verzogert. Die Pflanze wirkt unterentwickelt und verkimmert;

- Blatter sind deformiert und sprode. Leicht ausgepragte nekrotische Flecken erscheinen auf dem
Interkostalgewebe junger Blatter. Diese Blatter bleiben klein und sind nach innen eingerollt. Mittlere Blatter

haben eine gelbe bis orange Farbe, und ihre Adern — violett. Bei anhaltendem Mangel werden altere Blatter
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gelb-grin. Ihre Blattstiele sind sehr briichig und die Blatter brechen leicht ab. Diese Symptome von Sprodigkeit

und Verstopfung des GefalRgewebes sind typisch fir Bormangel,

- Der Stangel reift und/oder nekrotische Flecken erscheinen darauf;

- Wurzeln sind braun und wachsen langsam, und kleine Seitenwurzeln sterben ab;

- Die Blutenbildung ist eingeschrankt;

- Die Qualitat verschlechtert sich: Friichte sind deformiert; der Samenanteil nimmt zu und der Fruchtknoten kann
freiliegen; sie sind dunkler mit nekrotischen Flecken oder erscheinen verkratzt, mit gelben bis weillen Streifen,

die korkartig werden;

- Junge Friichte fallen ab;

- Der Ertrag ist niedrig.

KoHmpona

KopeHoga
cucmema

Bormangel bei Blattgemlise
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Symptome von Bormangel bei Blattgemiise:

- Blatter zeigen verschiedene Symptome — Verdickung, Verformung, Welke. Sie sind klein und blassgriin

und/oder mit chlorotischen oder nekrotischen Flecken;

- Wachstumspunkte sterben ab und das Wachstum ist verzogert oder hort auf. Pflanzen sind verkimmert;

- Das Wurzelsystem ist stark betroffen — es ist kleiner, mit kurzen Hauptwurzeln, seine Farbe andert sich zu

dunkel und ein Teil stirbt ab.

Bormangel bei Blatt-Stédngel-Gemlise

Symptome von Bormangel bei Blatt-Stingel-Gemiise:

- Blatt-Stangel-Gemise hat einen hohen Borbedarf;

- Bei Blumenkohl kénnen die Roschen braun werden und ihre Bildung kann sogar aufhéren. Kleine, deformierte

oder verfarbte Blumenkohlképfe konnen durch verschiedene Faktoren verursacht werden, einer davon ist
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Bormangel,

- Junge Blatter sind klein, eingerollt, fest und hellgriin. Altere Blatter sind nach unten gebogen und kdnnen eine

rotliche Farbung oder Chlorose entwickeln;
- Die Kopfbildung ist verzogert oder es bildet sich ein lockerer Kopf;

- Stangel sind rissig und/oder korkartig. Bormangel ist eine der Ursachen fir hohle Stangel — ein leerer Raum,

bekannt als ,Hohlherzigkeit*;

- Die Ertrage sind schlecht und die Kopfe sind klein, locker, deformiert, mit gelber oder brauner Farbe.

Haripe4YHu
JIUHUU

Bormangel bei Zwiebelgemiise

Symptome von Bormangel bei Zwiebelgemiise:

- Blatter sind sprode



