€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

Nicht-chemische Methoden und Mittel gegen
Schadlinge im Gemusebau

AsTtopm): npodh. o-p Ctorka Mawesa, 3K "Mapuua" lNnosans
Mara:13.06.2019 Bpou:6/2019

Gemlise sind ein integraler Bestandteil der menschlichen Erndhrung. Ihr regelméfiger Verzehr verringert das

Risiko chronischer Krankheiten. Es ist erwiesen, dass der Ersatz von Lebensmitteln mit hoher Energiedichte
(hochkalorisch) durch Lebensmittel mit niedriger Energiedichte (Obst und Gemdise) ein wichtiger Bestandteil der
Strategie fir gesunde Ernédhrung und Gewichtsmanagement ist. Laut dem Europé&ischen Informationsrat fiir
Lebensmittel (EUFIC) belegt Bulgarien in Europa den 13. Platz beim Verzehr von Obst und Gemlise. Dies
resultiert auch aus der Tatsache, dass sie heute, anders als friiher saisonal, das ganze Jahr (iber auf dem Markt
verfiigbar sind. Ihre Produktion ist intensiv, monokulturell, insbesondere in geschlitzten Anbauflachen. Es

entstehen Bedingungen flir die Ansammlung von Schédlingen und pathogenen Mikroorganismen im Boden, was
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zu einer Zunahme der Behandlungen mit Pflanzenschutzmitteln (PSM) fiihrt. Infolgedessen werden die
Erzeugnisse und die Umwelt kontaminiert und es entsteht ein Risiko fiir die menschliche Gesundheit. Geméal
dem Stockholmer Ubereinkommen (iber persistente organische Schadstoffe sind neun der zwélf geféhrlichsten

und persistenten organischen Chemikalien Pestizide.

Im Jahr 2006 veréffentlichte Greenpeace einen detaillierten Bericht Uber die Rickstandsmengen von PSM in
Obst und Gemuse in deutschen Supermarkten. Es wurde festgestellt, dass in Spanien, in Almeria produzierte
Paprika Rickstande von Wirkstoffen enthielten, die in Europa nicht zugelassen sind. Bei 2 % der Obst- und
Gemuseproben wurden Rickstande oberhalb der akzeptablen taglichen Aufnahmemenge (ARfD)
nachgewiesen, und bei 44 % der Proben wurden Rickstédnde von drei oder mehr Pestiziden festgestellt. Es
stellte sich heraus, dass die Mehrheit der spanischen Erzeuger nach GLOBALGAP oder anderen
Qualitatssystemen zertifiziert war. Dies |6ste einen beispiellosen Skandal aus. Infolgedessen berief
GLOBALGAP eine Arbeitsgruppe ein, um neue Leitlinien fur den integrierten Pflanzenschutz (IPS) zu

Uberarbeiten und zu entwickeln.

Im selben Jahr (2006) sammelte und analysierte Greenpeace auch Proben von frischem Gemtise in China. Es
wurde festgestellt, dass Supermarkte in Hongkong Gemuse mit gefahrlich hohen Gehalten an
Pestizidriickstanden verkauften — in Gber 70 % der Tomatenproben wurde die verbotene Substanz Lindan
nachgewiesen, in 40 % eine Kombination von drei oder mehr Pestiziden und in einer Probe finf Arten von
Ruckstanden. Die Rickstandsmengen in 13 % der Proben lagen Uber den zuldssigen Hochstgehalten nach

Codex-Standards.

In den letzten zwei Jahrzehnten wird in europdischen Landern ein kontinuierliches Monitoring der
Rickstandsmengen von Pestiziden in konventionell, in integrierten Systemen und 6kologisch erzeugtem Obst
und Gemduse durchgefihrt. Die Ergebnisse dienen zur Bewertung der Nahrungsaufnahme beim Menschen und
des kumulativen Risikos durch die in Lebensmitteln nachgewiesenen Pestizide. Bei der Erstellung dieser
Bewertung wird das gleichzeitige Vorhandensein von Rickstanden aus zwei oder mehr Pestiziden nicht
bertcksichtigt. Es ist nicht klar, ob es keine Synergismen in ihrer schadlichen Wirkung gibt. Daher ist eine
solche Bewertung unvollstdndig und unanwendbar. Ein neuer Ansatz ist erforderlich, um sicheres Gemuse zu

gewahrleisten.

1986 wurde in Danemark ein Nationales Programm zur Reduzierung des Pestizideinsatzes entwickelt.
Infolgedessen ist dort produziertes Gemuse sechsmal weniger mit Pestiziden belastet und die Wasserqualitat

hat sich verdoppelt.
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2006 verabschiedete das Europaische Parlament die Verordnung Nr. 396, die Hochstgehalte an

Pestizidrickstanden in oder auf Lebens- und Futtermitteln pflanzlichen und tierischen Ursprungs festlegt.

Globale Trends in der 6kologischen Landwirtschaft erfordern die Suche nach einer Alternative zur
konventionellen Produktion. Solche Alternativen sind integrierte Produktionssysteme und die biologische
Methode zur Bekampfung von Krankheiten und Schadlingen bei Gemiise. Gemaf Artikel 14 der Richtlinie
2009/128/EG und Artikel 55 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 ist die Einhaltung der allgemeinen Grundsatze

des integrierten Pflanzenschutzes fur landwirtschaftliche Kulturen seit 2014 eine verbindliche Anforderung.

Weltweit wird intensiv an der Entwicklung und Produktion von Bioprodukten gearbeitet, durch die nitzliche
Mikroorganismen in den Boden eingebracht werden, um den Gesundheitszustand und die Ernahrung der
Pflanzen zu verbessern. Neue Pestizide auf Basis von Pflanzenextrakten (Phytopestizide), die abweisende und
toxische Wirkungen auf Schadlinge haben, halten bereits Einzug in die Pflanzenschutztechnologien. Das
Hauptziel ist die Reduzierung des Einsatzes chemischer PSM. Europa gehort zu den filhrenden Landern in der
Produktion und Anwendung von Bioagentien im Pflanzenbau. Derzeit produzieren leistungsstarke Unternehmen
wie Koppert (Niederlande), Biobest (Belgien), Syngenta Bioline und BCP — Certis (England), Bio-Bee (Israel)

und Applied Bionomics (Kanada) eine Vielzahl von Bioagentien fir den Pflanzenbau.

Moderne Trends im Pflanzenschutz stehen im Einklang mit grundlegenden 6kologischen Prinzipien und
Ansatzen der nachhaltigen 6kologischen Landwirtschaft: harmonische Verbindung menschlicher Interessen mit
den Kapazitaten der Natur; Verwendung von Methoden und Mitteln, die der Umwelt nicht schaden; Produktion
gesunder Lebensmittel; rationelle und wirtschaftliche Nutzung von Energie und natirlichen Ressourcen. Die
Pflanzenschutzpraxis muss dazu beitragen, den Zugang zu gesunden Lebensmitteln und transparente

Informationen Uber deren Produktion zu gewahrleisten.

Okologischer Landbau ist ein System, das die Ziele der nachhaltigen Entwicklung vollstandig erfiillt. Dies wird
erreicht durch: Erhaltung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit; Minimierung der negativen Auswirkungen der
Landwirtschaft auf die Umwelt; Einflihrung landwirtschaftlicher Praktiken, die den Anforderungen an die
Produktion sicherer Lebensmittel entsprechen; Suche nach Alternativen zu teuren und gefahrlichen
Agrochemikalien; Reduzierung des Energieaufwands in der landwirtschaftlichen Produktion. Im &kologischen
Landbau wird das gesamte Produktionssystem als ein einziger lebender Organismus betrachtet, in dem alle
Komponenten (Boden, Pflanzen, Tiere, Mikroorganismen, Krankheiten, Schadlinge, Entomophagen) in
dynamischen Beziehungen miteinander verbunden sind. Die Artenvielfalt wird genutzt, damit das System

produktiver sein und vorteilhafte Wechselwirkungen zwischen den Komponenten umfassen kann. Das Konzept
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des 6kologischen Landbaus entstand als Ergebnis einer neuen Einstellung zu Umweltfragen, der Bereitstellung
gesunder Erzeugnisse und dem Schutz der menschlichen Gesundheit. Seine Entwicklung wird beeinflusst

durch: das Bestreben der Landwirte, die Produktionskosten zu senken; das Verbraucherstreben nach gesunden
Lebensmitteln; die Méglichkeit, aufgrund der 6kologischen und sozialen Bedeutung des 6kologischen Landbaus

finanzielle Unterstitzung vom Staat zu erhalten.

Pflanzenschutz ist einer der Faktoren mit der bedeutendsten Wirkung in der intensiven Landwirtschaft und
insbesondere in der Produktion von Gemusekulturen in geschitzten Anbauflachen. Bis vor kurzem war die
Bekampfungsstrategie auf die vollstandige Ausrottung schadlicher Arten ausgerichtet, ohne deren Platz in der
Struktur der jeweiligen Agrobiocoenosen zu beriicksichtigen. Natirliche Okosysteme sind ausgeglichen und
selbstregulierend. Das menschliche Managementeingreifen auf der Suche nach hohen Ertragen hat zu einer
Stérung dieses Gleichgewichts geflihrt. Der intensive Einsatz chemischer Produkte hat unvorhergesehene und

negative Veranderungen in den Agrobiocoenosen verursacht. Die Griinde fiir diese Situation sind vielféltig:

« Groflere Empfindlichkeit nitzlicher Arten (Rauber, Parasiten, Antagonisten) gegentiber den verwendeten
Pestiziden, wodurch ihre Populationsdichte verringert wird und sie nicht in der Lage sind, ihre
regulatorischen Funktionen zu erfillen.

« Starker toxischer Druck der eingesetzten Pestizide auf Populationen schadlicher Arten und das Auftreten
von Stdmmen oder Rassen mit erhdhter Resistenz gegenlber den verwendeten chemischen PSM.

» Biologische Ersatz von Arten, wodurch die durch den zerstérten Schadling freigewordene Nische von
anderen Arten besetzt wird, die zuvor in unbedeutender Anzahl vorkamen und dominant werden. Stérung

des Gleichgewichts infolge chemischer Behandlungen zugunsten schadlicher Arten.

Geschutzte Anbauflachen sind eine spezifische Zone, in der Pflanzen isoliert sind und durch folgende Merkmale

gekennzeichnet sind:

» Begrenzte Artenzusammensetzung der angebauten Kulturen und infolgedessen begrenzte Fruchtfolge.

» Relativ konstante Bedingungen flr die Kulturentwicklung, die die Entwicklung von Schadlingen
beginstigen.

» Aus okologischer Sicht erweisen sich Gewachshauser als Einrichtungen, die auch fir die natlrlichen

Feinde der Schadlinge isoliert sind.

Dies macht die Einfihrung, Anpassung und Erhaltung von Bioagentien mit Blick auf eine erfolgreiche

Bekampfung von Krankheiten und Schadlingen erforderlich. Die negativen Folgen der intensiven Chemisierung
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des Pflanzenschutzes sind das Ergebnis der Ignorierung der Selbstregulierungsmechanismen in Okosystemen.

Aufgrund der realen Gefahr der Kontamination der Umwelt und von Gemiiseerzeugnissen mit
Rickstandsmengen von Pestiziden, der Entwicklung von Resistenzen bei Schadlingen gegenuiber haufig
verwendeten PSM und dem Auftreten neuer, aggressiverer Rassen und Stdmme von Krankheitserregern stiitzt
sich die globale Wissenschaft zunehmend auf alternative nicht-chemische Mittel und Ansatze in der
Pflanzenernahrung und im Pflanzenschutz. In den letzten Jahren wurden solche Mittel aktiv entwickelt und
erprobt fir die Produktion in geschiitzten Anbauflachen und im Freiland. Der Schwerpunkt liegt auf
Mineralsalzen, atherischen Olen, Pflanzenextrakten, biologischen Mitteln (Mikro- und Makrobioagentien),

Komposten, resistenten Sorten, agronomischen Praktiken und anderen.

Botanische Pflanzenschutzmittel (Phytopestizide) Ihre abweisenden und toxischen Wirkungen sind auf die
darin enthaltenen natirlichen Verbindungen zuriickzufiihren — Alkaloide, Ester, Glykoside und andere. Das
Sortiment dieser Produkte wird standig erweitert. Sie sind eine alternative Option zur Bekampfung von
Krankheiten und Schadlingen in modernen umweltfreundlichen Technologien. Ein charakteristisches Merkmal
von Phytopestiziden ist ihre schnelle Wirkung und kurze Persistenz, was sie fiir die Gemuseproduktion geeignet
macht. Heute bietet das Handelsnetz die Phytopestizide Trilogy, Timorex 66 EC, Timorex Gold, Neem Azal T/C,
Agri 50 FN, Agricol, Pyros, Pyrethrum, Rotena, HF und andere an.

Mikrobielle Bioprodukte (Biologika) sind Mikroorganismen oder Produkte ihrer Lebensaktivitat. Es kann sich
handeln um: bakterielle Praparate, basierend auf Enterobacter cloacae; Paenibacillus macerans; Bacillus
coagulans; Serratia marcescens; Bacillus pumilis; Pantoea agglomerans; Bacillus subtilis; Pseudomonas
fluorescens und Saccharomyces cerevisiae. Isolate dieser wurden zur Bekdmpfung von Pilzpathogenen bei
einigen Gemdusekulturen registriert; pilzliche Praparate, basierend auf Trichoderma spp.; Fusarium spp.;

Pythium oligandrum; Acremonium



