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Резюме

България е една от страните на Балканският полуостров с разнообразие от видове Aegilops. Те са

източник на гени за устойчивост към биотични и абиотични стресови фактори на средата, които въведени

в генома на твърдата и обикновената пшеница, могат да подобрят устойчивостта й. Интересът към тези

видове е обоснован и от възможността за използването им и в селекцията за разширяване на
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генетичната основа на твърдата и обикновена пшеница, а дори и при ечемика. Дивият родственик на

пшениците Aegilops cylindrica Host., е едногодишно тревисто растение, известно като цилиндрично диво

жито. То е тетраплоиден вид (2n = 4x = 28; CCDD), произхождащ от предците си Aegilops markgrafii

(Greuter) Hammer (2n = 2x= 14; CC) и Aegilops tauschii Coss (2n = 2x = 14; DD). Този вид е широко

разпространен в България, което дава основание за по-широко проучване на генетичните възможности

на генотиповете Aegilops cylindrica Host., разпространени в страната и техните качества, за целите на

селекцията при пшеницата и ечемика.

Страни на разпространение: Афганистан, България, Чехия, Словакия, Гърция, Унгария, Иран, Ирак,

Япония, Казахстан, Киргизстан, Крим, Ливан-Сирия, Северен Кавказ, Северо-западна и Южна

Европейска Русия, Пакистан, Палестина, Румъния, Таджикистан, Турция, Туркменистан, Украйна,

Узбекистан, и страните от бивша Югославия (Словения, Северна Македония, Хърватия, Сърбия, Черна

гора, Косово и Босна ).

Видът е интродуциран в: САЩ (щати - Алабама, Аризона, Арканзас, Калифорния, Колорадо, Айдахо,

Илинойс, Индиана, Айова, Канзас, Кентъки, Луизиана, Мичиган, Мисури, Монтана, Небраска, Невада, Ню

Мексико, Ню Йорк, Северна Дакота, Охайо, Оклахома, Орегон, Южна Дакота, Тенеси, Тексас, Юта,

Вирджиния, Вашингтон). Централноевропейска Русия, Кипър, Франция, Австрия, Германия,

Великобритания, Италия, Корея, Мексико, Пенсилвания, Полша, и Тунис, където се смята за инвазивен
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плевел. (https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.108330), (van Slageren, 1994; Danin

and Scholz, 1994).

Ботаническо описание и морфология

Зимно едногодишно туфесто тревисто растение, формиращо от няколко до много продуктивни братя.

Изолирани растения могат да формират повече от 100 братя. В основата си стъблата са полуполегати, а

по-късно се издигат до изправени.

Дължината на стъблата обикновено е 20-40 cm, но могат да достигнат до 80 cm височина (без

осилите). Листата са линейно ланцетни, голи или окосмени, широки 2–5 mm, с дължина 3-15 cm. Най-

долните и най-горните листа са по-къси, отколкото останалите по стъблото. Между листното влагалище и

петурата има късо ципесто езиче и окосмени ушички. Съцветието е тесен цилиндричен клас, леко

стесняващ се към върха с дължина 6-12 cm (без осилите) и дебелина 3-5 mm, състоящ се от 4-12

(обикновено 6-8) фертилни класчета разположени компактно и алтернативно по главната ос на класа.

Класчетата са седящи, 9-10 mm дълги и около 3 mm широки. Връхното класче е конусовидно, по-късо и

по-тънко, дълго около 7 mm и широко около 2 mm. В едно класче има 3-5 цветчета, от които долните 1-2

обикновено са плодородни, но може да има до пет плодородни цветчета, които дават 5 семена на класче.

Плевите на страничните класчета са яйцевидно-продълговати, дълги 7-10 mm, зелени до пурпурно-

зелени във фаза изкласява и цъфтеж, с набраздена повърхност и неравномерно широки жилки (9-13),

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.108330
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вдълбани в повърхността, повече или по-малко успоредни, двузъби, единият от зъбите е къс и тъп, а

другият се образува като осил, дълъг до 18 mm. Външните плевици на плодните цветчета са 9-10 mm

дълги, тясно елипсовидни, с форма на лодка и прегънати по дължина във връхната част. Външните

плевици на връхните (апикалните) класчета имат изпъкнал централен осил, дълъг 4-8 cm, с 2 остри зъба

в основата, и в зряла възраст са по-малко разклонени от осилите на плевите. Осилите на външните

плевици на стерилните връхни цветчета са силно редуцирани. Вътрешната плевица е тясно яйцевидно-

елипсовидна, с 2 остри, набраздени кила, завършващи с остър връх. Плодникът е дълъг 6-7 mm, между

прилепнали външни и вътрешни плевици. Обикновено най-горното класче на класа е с 3-4 осила, по-къси

от класа. При плодоносене класа се разпада на съставните му класчета с изключение на 1-2 жилави

класчета в основата.
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Плодът е гръбо-коремно сплеснато зърно с бразда по цялата коремна дължина. Цветът на зърното е

червен. Размножава се със семена.

Фенология: Цъфтеж (Април-Август), плододаване (Май-Август)

Местообитания: Необработвани и силно увредени места, напр. пустеещи земи, крайпътни зони, сухи,

песъчливи, тревисти склонове, пасища. Разпространен на територията на цяла България при надморска
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височина: 0 - 1750 m.

Екология: Най-малко засегнат или застрашен вид.

Таксономия на вида:

Кралска ботаническа градина (https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:384583-1)

Видът Aegilops cylindrica Host. принадлежи към отдел Magnoliophyta Cronquist, Takht. & W. Zimm. ex Reveal

(Покритосеменни), клас Liliopsida Batsch (Едносемеделни), разред Poales Small, семейство Poaceae

Barnhart (Житни), род Aegilops L. (Диво жито).

Синоними: Aegilops caudata subsp. cylindrica (Host) Hegi; Aegilops caudata var. cylindrica Fiori; Aegilops

caudata var. hirsuta Hegi; Aegilops cylindrica f. brunnea (Popova) K. Hammer; Aegilops cylindrica f. brunusica

van Slageren & Eldarov; Aegilops cylindrica f. ferruginea (Popova) K. Hammer; Aegilops cylindrica f. fuliginosa

(Popova) K. Hammer; Aegilops cylindrica f. gahvayii Aminov & Eldarov; Aegilops cylindrica f. garamtil Aminov &

Eldarov; Aegilops cylindrica f. prokhanovii (Tzvelev) K. Hammer; Aegilops cylindrica f. pullusica van Slageren &

Eldarov; Aegilops cylindrica f. rubiginosa (Popova) K. Hammer; Aegilops cylindrica subsp. aristulata Zhuk.;

Aegilops cylindrica subsp. pauciaristata (Eig) Chennav.; Aegilops cylindrica unr. pubescens Kloos; Aegilops

cylindrica var. albescens Popova; Aegilops cylindrica var. aristulata (Zhuk.) Tzvelev; Aegilops cylindrica var.

brunnea Popova; Aegilops cylindrica var. ferruginea Popova; Aegilops cylindrica var. flavescens Popova;

Aegilops cylindrica var. fuliginosa Popova; Aegilops cylindrica var. gobustanica van Slageren & Eldarov;

Aegilops cylindrica var. hirsuta (Hegi) Hegi; Aegilops cylindrica var. kastorianum Karat.; Aegilops cylindrica var.

khizii Aminov & Eldarov; Aegilops nova Winterl ex Borbás; Aegilops cylindrica var. longiaristata Lange; Aegilops

cylindrica var. multiaristata Jansen & Wacht.; Aegilops cylindrica var. pauciaristata Eig; Aegilops cylindrica var.

prokhanovii Tzvelev; Aegilops cylindrica var. pubescens Jansen; Aegilops cylindrica var. rubiginosa Popova;

Aegilops cylindrica var. rumelica Velen.; Aegilops cylindrica var. typica Eig.; Aegilops squarrosa var. cylindrica

(Host) Mutel; Cylindropyrum cylindricum (Host) Á.Löve; Cylindropyrum cylindricum subsp. pauciaristatum (Eig)

Á.Löve; Triticum caudatum subsp. cylindricum (Host) Asch. & Graebn.; Triticum cylindricum (Host) Ces., Pass. &

Gibelli; Triticum cylindricum var. rumelicum (Velen.) Stoj. & Stef.; Cylindropyrum cylindricum subsp. cylindricum;

Triticum cylindricum Cesati, Pass. & Gib.

Значение на вида Aegilops cylindrica Host.
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Aegilops cylindrica Host., представлява ценен източник на гени свързани със солено-устойчивост.

Установено е, че D генома в Ae. cylindrica Host., притежава гени, като AecHKT1;5, AecSOS1, AecNHX1 и

AecVP1, отговорни за изключването на транспортирането на Na йони в тъканите на коренчетата и

колеоптилите на растението (Kiani et al., 2015). Идентифицирани са два генотипа – USL26, който е

толерантен към засоляване, и генотип K44, който е чувствителен (Arabbeigi et al., 2014). Този вид е обект

на различни изследвания от учени и селекционери, и макар да не е най-търсения в селекционните

материали, включващи междувидови хибридизации на пшеници, селекционните програми търсят нови

източници за подобряване, не само на устойчивост. Изследвания показват, че вида притежава способност

да абсорбира от почвата основни минерали като: Mn, Fe, Ca, Mg, K, Na, Cr, Ni, Co, и да ги складира в

семето (Mohammad et al., 2015). Prins et al. (2016) при изследване на разнообразието от ензими в цикъла

на Калвин, между родовете и видовете от раздел Triticeae, посочват Aegilops cylindrica Host., като ензимна

система с по-високи асимилационни показатели, което ги прави потенциален донор, и на гени, свързани с

подобряване на фотосинтезата. Изолирани са гени свързани с наличие на субединици от резервни

протеини с високо молекулно тегло и в Ae. cylindrica, които биха могли да заместят, добре

характеризираните, подобни гени от хлебна пшеница, което би довело до използване на по-широки

вариации в субединиците с висока молекулна маса, показващи по-голямо разнообразие (Wan et аl., 2002;

Kan et аl., 2006; Sun et al., 2006; Farkhari et аl., 2007; Zhang et al. 2008).

При други изследвания на протеините, и съответните отговорни гени, са открити нови генни ресурси за

глутен. Различни типове субединици с ниско молекулно тегло са открити в изследвани образци Ae.

cylindrica, при глутенините, представляващи 60% от резервните протеини в ендосперма на пшениците, и

играещи важна роля в качествата на тестото (Wan et al., 2002; Liu et al., 2003; Khabiri et al., 2012; Xin et al.,

2015).

При изследване на вариации в чувствителността към вируса на пшеничното вджуджаване при диви и

културни пшеници (Triticum sp. и Aegilops sp.) е установено, че растенията на Ae. cylindrica Host.,

инокулирани с пшеничен вджуджаващ вирус, първоначално са силно засегнати, но в последствие

показват увеличаване на продуктивността си на братене и олистяване, поради което биха могли да бъдат

полезни генетични ресурси за подобряване на резистентността към пшеничения вджуджаващ вирус

(Nygren et al., 2015).

Селекционните линии между пшеница и Ae. cylindrica Host., представляват интерес за селекционери по

света, също така и във връзка с редуциране на височината на растението, както и ранозрелостта (Yuhai

et al., 2017). Един от тези донори е линията TA001, която е следствие на хибридизация между сорта
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обикновена хлебна пшеница „Yannong 15” и амфиплоида SDAU18, който пък е следствие на кръстоска

между видовете Aegilops ventricosa × Aegilops cylindrica. При изследване на линията са разпознати поне

30 гена отговорни за вджуджаване на растенията, включително гените Rht1, Rht3, Rht1s, RhtKrasnodari1,

RhtT.aeth, RhtHighburg, Rht2, Rht10, RhtAibian1, Rht4, Rht5, Rht6, Rht7, Rht8, Rht9, Rht11, Rht12, Rht13,

Rht14, Rht15, Rht16, Rht17, Rht18, Rht19, Rht20, Rht21, Rht22, Rht_R107, Rht-dp, Rht23, и Rht-NM9. Само

няколко гена, като Rht1, Rht2, Rht8, и Rht9 са използвани по-широко в селекцията за вджуджаване на

пшеницата.

Aegilops cylindrica Host. участва и във селекцията, освен при пшеницата, и при ечемика. Един такъв

пример е селекционните линии ечемик на база 7H deletion, които са произлезли с участието на 2C

хромозома на Aegilops cylindrica Host. (Shi et al., 2000; Nasuda et al. 2005; Molnár et al., 2016). Установено

е, че същата хромозома 2С от Ae. cylindrica Host., има и способността да предизвиква разкъсване на

хромозоми в обикновена пшеница (Triticum aestivum L.). Това качество се използва от селекционери при

разработване на хибридизационни линии в селекцията, за устойчивост на фузариоза по класа. Пример

за това е линията T3AS-Lr7S, съставена, чрез транслокация на хромозоми, и комплексно участие на

други видове (McCain et al., 1990; Farr and Rossman, 2015). Естествени междувидови хибридизации и

беккросни кръстоски между Аegilops cylindrica Host.и Triticum aestivum L. могат да доведат до интрогресия

на гени (Kozub et al., 2004). Установено е, че такива хибриди могат да притежават хербицидна

резистентност (Hegde and Waines 2004), както и резистентност към гъбични болести, и повишена

толерантност към насекомни вредители (Schoenenberger et al., 2006).
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Доц. д-р Гергана Дешева и гл. ас. д-р Божидар Кьосев по време на експедиция за събиране на образци

Aegilops през 2024 г. в България.

Повишеният интерес към вида Аegilops cylindrica Host. като възможен донор на гени за подобряване на

пшеницата и ечемика са предпоставка за много генбанки да поставят като основен приоритет в своята

дейност –„in situ“ и „ex situ“ опазване на дивите родственици на културите“, в това число и посоченият по-

горе вид. В България колекция от видове Aegilops се поддържа при условията на дългосрочно „ex situ“

съхранение в Националната генбанка, към Института по Растителни Генетични Ресурси в Садово.

Разнообразието в колекцията Aegilops е представено от 14 растителни вида. Общият брой на образците

Aegilops възлиза на 438 образеца, произхождащи от 19 страни, от тях 365 образци са с български

произход. Вида Аegilops cylindrica Host. включва 63 броя, от които 59 представляват популации, събирани

от различни райони на страната ни.

През 2023 г. беше одобрен за финансиране от Фонд Научни Изследвания проект BG-175467353-2023-13-

0018, КП-06 Н76/3 „Проучване на генетичното разнообразие от видове Aegilops във флората на
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България“, по който една от специфичните цели е колекциониране и съхранение (ex situ) на видове

Aegilops от флората на България. Обогатяването с нова генетична плазма от видове Aegilops, и тяхното

задълбочено проучване и осигуряване на свободен достъп до тях, чрез включването им в обменната

колекция, ще доведе до по-висок научен и обществен ефект с функцията на генбанката да обслужва

голям брой потребители на регионално, национално и международно ниво – учени, селекционери, НПО,

екологични организации, студенти, ученици в сферата на селскостопанските и биологични науки.
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