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Резюме

Икономически важна болест по пипера в България е бактерийното струпясване с причинители
Xanthomonas euvesicatoria и Xanthomonas vesicatoria. Бактериите се изолират от листа със симптоми
характерни за бактерийните струпясвания върху диагностични хранителни среди. Чрез инжектиране
на тютюн са проверени патогенните свойства на получените щамове. На база физиологични,
биохимични и генетични методи е извършена идентификация на причинителите. Чрез вакуумна
инфилтрация са определени патотипът и расите. По листата на пипера се формират малки,
неправилни, воднисти, некротични петна заобиколени от хлоротичен ореол типични за X.
euvesicatoria. X. vesicatoria образува  големи, единични кафяви, воднисти лезии, които могат да
обхванат цялата повърхност на листата. В основата на листната дръжка се образува некротичен
пръстен и листата окапват. Некротични петна, обхващат пръстеновидно плодната дръжка. Петната по
зелените плодове са воднисти, единични или следи, вдлъбнати. По червените плодове се формират с
различен цвят струпей. Установява се, че от пипера по-често се изолира Xanthomonas euvesicatoria.
Анализът на патотипа разкрива различия в доминиращите популации на патогените по пипера. В
изследваната популация от щамове принадлежащи към видовете Xanthomonas vesicatoria и
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Xanthomonas euvesicatoria доминира пиперено-доматеният (PT) патотип, който е еднакво опасен
както за пипер, така и за домати, което обяснява сериозните поражения и на двете култури в
България. Установява се, че пипереният патотип преобладава при Xanthomonas euvesicatoria.

Заболяването е регистрирано за първи път в нашата страна от Каров (1965). X. euvesicatoria е тясно
специализиран причинител на бактерийно струпясване по пипер в България. Видът X. vesicatoria е
основен причинител на бактерийно струпясване по домати, като причинява заболяване и по пипера.
Установено е, че X. euvesicatoria е в по-тясно взаимодействие с пипер, отколкото с домати и е
специализирана към генома на род Capsicum.

Бактериите се изолират от листа със симптоми характерни за бактерийните струпясвания върху
диагностични хранителни среди. Чрез инжектиране на тютюн са проверени патогенните свойства на
получените щамове. На база физиологични, биохимични и генетични методи е извършена
идентификация на причинителите. Чрез вакуумна инфилтрация са определени патотипът и расите.

По листата се формират малки, неправилни, воднисти, некротични петна заобиколени от хлоротичен
ореол типични за X. euvesicatoria. X. vesicatoria образува  големи, единични кафяви, воднисти лезии,
които могат да обхванат цялата повърхност на листата (Фигура 1  и Фигура 2). В основата на листната
дръжка се образува некротичен пръстен и листата окапват. Некротичните петна, обхващат
пръстеновидно плодната дръжка. Петната по зелените плодове са воднисти, вдлъбнати единични или
следи,. По узрелите плодове се формират струпеи с различен цвят.

Симптомни прояви причинени от X. euvesicatoria и X. vesicatoria

Установява се, че от пипера по-често се изолира Xanthomonas euvesicatoria. Анализът на патотипа
разкрива различия в доминиращите популации на патогените по пипера. В изследваната популация
от щамове, принадлежащи към видовете Xanthomonas vesicatoria и Xanthomonas euvesicatoria,
доминира пиперено-доматен (PT) патотип, който е еднакво опасен както за пипер, така и за домати,
което обяснява сериозните поражения и на двете култури в България. Установява се, че пипереният
(Р) патотип преобладава при Xanthomonas euvesicatoria. Изолатите с принадлежност към X.
euvesicatoria се отнасят към Р и РТ патотип. Расите, които са детерминирани в Р са Р6 и Р4 . В РТ са
установени раси Р4Т2 и Р2Т2. Доминираща раса в РТ е Р4 в комбинация с Т2. В пиперения патотип Р
на X. vesicatoria са диференцирани раси Р0, Р2 и Р3. Преобладаващите раси в РТ на X. vesicatoria са
Р1Т2  и Р9Т2.
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Симптоми на бактерийно струпясване по листа на пипер

Бактерийното струпясване по пипера се регистрира по-често, ако посевът е в близост до домати или
в сеитбообращения, в които се редуват двете култури. Възможно е едновременното отглеждане на
пипер и домати в определени райони, да доведе до обмен между доматената и пиперената
популация.

Изследване на Василева и Богацевска (2022) установява, че сортотиповете шипка, камби и капия са
устойчиви на X. euvesicatoria Р4Т2t (изолирани от домат) и слабо чувствителни на X. euvesicatoria
Р4Т2р (изолирана от пипер) и X. vesicatoria Р2, Р3Т2р, Р1Т2t. Шипка е устойчив на X. vesicatoria
Р1Т2t, а Калабре на X. euvesicatoria Р3. Сортовете Шипка и Ивайловска капия са слабо чувствителни
към X. euvesicatoria Р3, а Български ратунд е чувствителен. Сорт Български ратунд при изкуственото
заразяване с причинителите на бактерийното струпясване реагира със силна дефолиация.
Съдържанието на алкалоиди и капсицин в тъканите на сорт Калабре ограничава проникването и
размножаването на X. еuvesicatoria (Р3, Р4Т2 p, t) в листата.

Изследвано е отношението на сортовете Пазарджишка капия и Пирин, които се характеризират с
комплексна устойчивост към двата патогена (X. еuvesicatoria и X. vesicatoria). Едностранна
устойчивост на X. еuvesicatoria Р показва сорт Фитостоп и на X. vesicatoria РТ – сортове Златен медал
7, Джулюнска шипка 1021 и Чорбаджийски. Висока устойчивост на двете бактерии показва сорт
Златен медал 7.

Проучване проведено от Vancheva et al. (2016) на 23 сорта пипер (17 от България, 5 от Сърбия и 1 от
Италия) се установява вариране в степента на нападение след изкуствена инокулация с X.
euvesicatoria Р и X. vesicatoria PT. Констатира се че, всички сортове пипер от конусовиден тип са
податливи на X. euvesicatoria Р. Средно чувствителна реакция е отчетена при Хебър и Екстаза,
чувствителна реакция - при Ясен F  и Делфина, а силно чувствителна при Сиврия 600. При тип капия
особено чувствителни към двата щама на патогена са Капия УВ-Вертус, Софийска капия и Фамилия.
Quadrato D "Asti Giallo (var.dolma) от Италия е средно чувствителен към патотипи Р и РТ и на двата
бактериални вида. Българските сортове от този тип са чувствителни и към двете бактерии. Пиперите
с дребен плод (microcarpum) са чувствителни към X. euvesicatoria. Всички сортове червен пипер за
мелене са чувствителни към X. euvesicatoria. Сорт ИЗК Калин е средно чувствителен, а сорт ИЗК
Рубин чувствителен.
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Селекционирането на сортове с комплексна устойчивост е по-целесъобразно да се прилагат
установените клъстери по устойчивост към двете бактерии заедно. Всичко това ще подпомогне 
бъдещите подходи при разработването на програмите за устойчивост на сортове пипер към
българската популация на причинителите.

Контролът на бактериозите по пипера и доматите най-често се осъществява с прилагането на
химични субстанции. Има редица данни в литературата, че представителите на род Xanthomonas
имат различна чувствителност към химични елементи, като някои от тях са резистентни. Установява
се, че с нарастването на концентрацията на медните катиони нараства и чувствителността на
бактериите. X. vesicatoria и X. euvesicatoria са чувствителни към меден сулфат, меден оксихлорид и
меден хидроокис.

Голямото разнообразие сред патотипа и расите на причиняващите това заболяване патогени ги прави
заплаха за производството на пипера в световен мащаб, включително и в България, където
заболяването се превърна в основен проблем. Европейският съюз (ЕС) чрез различни наредби,
стратегии, закони и др. налага все по-строги ограничения при използването на пестицидите заради
вредния ефект от прилагането им върху околната среда, хранителната продукция и човешкото
здраве. Това обосновава провеждането на още по-задълбочена селекционна дейност за създаване на
линии и сортове пипер с устойчивост към нападение от тези патогени.
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